Sveriges enegiproduktion igar idag och imorgon
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Vem ar Harry Frank
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Vad ar det for skillnad med orden:
m Fornybart
m Fossilfritt
m Utslappsfritt
m Planerbar

m Vaderberoende
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Forenklad svensk energikedja
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Forenklad svensk energikedja
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Forenklad svensk energikedja
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Forenklad svensk energikedja
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Forenklad svensk energikedja
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Enerqitillforsel Energibéarare Energianvandning

Karnkraft 30 %

El 40 % Industri 38 %
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Svarta falten fossila branslets andel




Forenklad svensk energikedja
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Forenklad svensk energikedja
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Forenklad svensk energikedja
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Forenklad svensk energikedja
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Forenklad svensk energikedja
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Enerqitillforsel Energibéarare
508 TWh 411 TWh

Energianvandning
369 TWh

Karnkraft 30 % El 40 % Industri 38 %

Fornybart 50 % vVarme 40 %

Vatten I

Fossilt 20 % Drivmedel 20 %

Fossilt

! |

Omvandlingsfarluster 20 % (100 TWh) Distributionsférluster 3 % (13 TWh)

Varmepumpar
| den officiella energistatistiken
inkluderas inte den upptagna varmen
Grafik/Bearbetning: Harry Frank KVA fran omgivningen som vérmepumparna
Kalla: Energimyndigheten tillfor. Den utgor idag 28 TWh !!!




Visste du att:

» Sveriges fossilfria
energiproduktion har Okat
fran 20 till 80 % fran 1970




Energitiliféorseln i Sverige —
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Elanvandningen i Sverige
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Visste du att:

 Elanvandningen | Sverige har
fordubblats sedan 1970

 Elanvandningen | Sverige har
varit konstant sedan 1987




Elanvandning 1917 - 2022
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. Harry Frank KVA
Kalla: Energimyndigheten-Statistisk arsbok




Visste du att:

« All tagtrafik i Sverige behdver
endast 2 % av var elproduktion




Slutlig energianvandning i transportsektorn

TWh
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Visste du att:

e Energianvandningen |
Sveriges har | stort varit konstant
sedan 1970
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Kélla: Energimyndigheten



Visste du att:

» Sveriges totala utslapp av
koldioxid har halverats sedan 1970
tack vare utbyggnaden av
karnkraften.




Total Mton emissions, TWh nuclear power
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Visste du att:

* De biogena utslappen ar storre an
de fossila utslappen |1 Sverige




Statistiken i Sverige
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\ Forbrinning biobrinsle

>
/ 52 Mton/ar
Fordubblats
Avverkning skog sedan 1990

45 Mton/ar
Minskat fran
100 Mton
sedan 1970

Forbranning fossilt

Rent kemiskt ar det ingen skillnad pa en koldioxidmoleky!
som kommer fran férbranning av biobransle och en som

<lla: Naturvardsverket kommer fran férbranning av fossila branslen.



Utslapp biogen koldioxid fran forbranning av biobransle
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Visste du att:

* Den nedlagda karnkraften i
Tyskland och Sverige motsvarar
200 TWh arsproduktion dvs lika

mycket som Sveriges och Norges
arliga elbehov




Visste du att:

 Lika effekt | karnkraft som
vindkraft ger inte lika
energiproduktion per
tidsenhet




Lika effekt i vindkraft som karnkraft
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Installerad vindkraft 8 000 MW ger 20 TWh/ar

Installerad karnkraft 8 000 MW ger 63 TWh/ar

B Nuclear Windpower

Kélla: Svenska kraftnat



Visste du att:

» Sverige har nu installerat dubbla
eleffekten | vindkraften jamfort
med karnkraften




Visste du att:

* Vindkraften kan pendla i storlek
timme fOor timme som dag for dag.
Ena dagen 10 500 MW andra dagen

266 MW av installerat effekt pa
16 000 MW medan karnkraften
ligger konstant




Vilka talande bilder
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Visste du att:

* Det finns ett direkt samband
mellan vindkraftens elproduktion
och elpriset. Vid lag
vindkraftproduktion och import av
el ett hogt elpris och tvartom vid
hog vindkraftsproduktion och
export




Vindkraftsproduktionen i Sverige dec 2023 och spotpriset

Wind Sweden
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Visste du att:

* Vi kan far negativa spotpriser nar
det blaser mycket eller att vi har
hog elproduktion fran vindkraften
*2023 hade vi ca 400 timmar
negativa priser
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Visste du att:

« Pakdnningen pa vattenkraftens
turbiner har okat kraftigt pga
regleringen av vindkraften




Sveriges eleffektproduktion jan 2008
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Data:Svenska kraftnat




Sveriges eleffektproduktion febr 2022
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Visste du att:

» Sveriges "bidrag” till
klimatutslappen globalt ar 0,1 %




Koldioxidutsliappen i Variden 37 500 Mton 2023
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Visste du att:

* 98 % av elproduktionen ar idag
fossilfri 1 Sverige




ELPRODUKTION - SE- EU - Global 2021
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Total 163 TWh (2023

Hydro Bio

Total 2 906 TW

EU Fossil : Hydro Bio

| | | ”'
.. Total 28 402 TWh BT
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Production of electricity 2005 and 2021
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Visste du att:

* Fossila andelen 1 den globala
energitilliforseln ar fortfarande 80%
och att den | absoluta tal okar




Energitiliforsel ar 2005 and 2021
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Visste du att:

* Egen elproduktion 1 landet utan
vindkraft ar bara 22 000 MW mot ett
behov idag upp till 25 000 MW. Om den
stangda karnkraften varit kvar hade vi
haft 26 000 MW och da ocksa ett
stabilare elsystem och inget behov av
vindkraft och anda en fossilfri
elproduktion och stabilare elpris




Stabil elforsorjning

W fran 1985

VATTENKRAFT

\‘@ﬁfﬁ%m | vattenkraft 16 000 MW |
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(4 OOO MW) UNDERSKOTT PA EL

W, i& Oskarshamn 3 st (2 400 MW)

KARNKRAFT KARNKRAFT
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Forsamrad

«i’ elforsorjning 2023
Minskad: " VATTENKRAFT
frekvenstalighet ] PG
spanningstalighet

rorelsemassa

Vattenkraft 16 000 MW

Minskad effektreserv 1500 MW

Minskad planerbar produktion 4 000 MW

Ringhals 2 st ‘ﬁﬂ;“““‘”‘“ Forsmark 3 st (3400 MW)
(2200 MW) ~

2 st nedlagda

(1800 MW) c 1 Oskarshamn 1 st (1400 MW)
< PR ST 2 st nedlagda (1000 MW)

;t% Barseback 2 st i - | Karnkraft idrift 7 000 MW
o Nedlagda (1200 MW) Nedlagda 4 000 MW




Framtida elforsorjning

mEl till batterifabriker (+5 TWh)

mEl till fordon (+15 TWh)

mEl till bergvarme (-12 TWh)

mEl till vaxande befolkning (+2TWh)

~mEl till vatgas — fossilfritt stal
: (+70TWh ?)




Fossilfritt stal i norr
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Miljardprojektet som SSAB
och Vattenfall om fossilfritt
Behovet ca 15 TWh el

driver med LKAB
stal.

"Wh el

H2 Green Steel | Boden 12

Lule alven producerar 14 TWh (var regleralv)

Northvolt i Skelleftea batter

ler 2 TWh

Skellefte alven producerar 4 TWh

Inte mycket el som skall ga
Sverige slacks !

sOderut. Sodra




Framtidens elproduktion i Sverige

m Elen blir kvar 1 norr ?

m SOdra Sverige bygger havsbaserad
vindkraft och gaskraftverk och
karnkraftverk

m SOdra Sverige bygger LNG hamn ?

m Sveriges utslapp okar




Elforsorjningen i Sverige idag

m Ett krav: Aterskapa den planerbara
elproduktionen | soder

= En mojlighet: Oka
kraftvarmeverkens elproduktion

m Ett hot: Elen blir kvar 1 norr




Elanvandning 1917 - 2040

] Energitillférsel Energibarare Energianvandning
n e r I TWh TWh TWh
Kirnkraft El Industri
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=i
/" GALLIVARE

'SKELLEFTEA

@ Ny eller fornyelse av station
= Planerade ledningar 400 kV
Befintligt transmissionsnat
Atgardspaket Norrlandskusten
Atgardspaket Malmfalten

de atgardspaket

Kommande atgardspaket

P

El som skulle ga
sOderut kommer nu
att ga till Boden
H2G, till Gallivare
(fossilfri svamp)
och till Skelleftea
Northvolt




Elprognos 1967

' — S0¢
Statliga Energikommittén,
1967

! 350 TWh | vamawr 2

|

D——

Den verkliga
utvecklingen

l

ARI900 W6 w20 193 weo W0 weo wro wee  wee 2000

FIG. 1 ELBEHOVETS UTVECKLING INOM LANDET
FRAM TILL AR 2000

Den statliga
Energikommittéen
beddomde t.ex. i sitt
betdnkande, som
publicerades ar 1967, att
elanvandningen ar 2000
skulle hamna mellan 350
och 500 TWh. Utfallet
blev i sjalva verket
“"bara” 129 TWh.




Elprognos 2023
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Forenklad svensk energistrategi

Energitilifforsel Energibarare Energianviandning

Strategi: Minska det
. ) : El
fossila anvandandet | Industri
. 0 A -
Sverige 100 % fossilfri Bostader & Service
Varme Transporter

. Fossilt
9055‘“ _

Drivmedel Bioeneraqi_Zs
R ——"

Fossilt
ffektivisering

Teknikskiften
Resultat:

« Minskat CO2-utslapp fran fossilt .

« Minskad fossiltillforsel Varmepumpar

* Minskad total energianvandning

Fossilt
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Stodtjanster i natet
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m Frekvensreglering

Oka eller minska elproduktionen eller
elanvandningen

m Spanningsreglering

Produktion eller konsumtion av reaktiv
effekt

m Rotationsenergi — Svangmassa

Lagring I stora turbiner eller generatorer




Tack for uppmarksamheten !




Vindkraftsproduktion i Sverige
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Fylla ut luckorna med gaskraft ?

Dez 2021

Datasource: Entso-e Actual generation per production type Presentation: Rolf Schuster




Havsbaserad vindkraftverk
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Konstant eleffektproduktion
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