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Sginmantrd,det dppnarles atr" orilfor.and"en fnge:tjor Ste:r1,;rrist, som h!-.Isad.e

hIu-bbe::s m*d,J"e-vnar viillcom:ra och. r:e'ks& viirule sig *i1.3- de m;inga inb,iu-dna gds"f;ert:a,

i{ar hjilsarle eiven iev5l-1ens fiired::iegshfl,"1J-are, professor Hanite* Alf\r€n, viillqoi;nen"

$z
fill- ;lurteringsrndn tris{gns ing'enidr G Xen6Jtsson ocli doktor E Ih}rnz::rn"

$s
il:'ofessor AI*r6n hdil fored::ag d:,-e:: ijmnet rrOu u-tvj-nr-ring av a*onimlrnp.ns

energirt"

Ie::. ::atux"rretensl-,ap1-iga forskning'ar har rrri-nst lika stor betyC"elce scm

c1.en 'belmiska, e-bi faktrrn: sorn kraftigt uird,erstr;y1<es av a'l;onbomhens utvr:ckling.
Iei; samspel, sorn fbrefil.li?1,$ mellm. fy'sik och teknil< r-,*:d.er e-Lektrotel,eaikene u-t*

veel<)-ing, u.pprel:es rm r"iri. utr.:qytijnillg:en" arr aton:kil.rrrellrocess9l"3la'. ,

Ihthe::fo::r1 oeh 3o1:.:: ha. heirvid spelat samina:ro]L som garaae.y och JlTax*veil

inom eldctrotekniken.
I'Sred.rrigsir61lareri be$crev atourk5rc.ans uppb;r'g'gna& i st,:ra €rag o*?r re6o-

gjo:d.e fdr lfutl:erfords experime:rt ned d *larti-1cel-boinba::Cemang 's*:'it fdr hur deirne

fr&r d.essa ex.periment kuir-d.e d-raga slutsatseu. om ai;onkiirnans utpbyggr:ad.
pg 19''50*ta.1e* skij* forskningen:1y fart, ofte:i:som ffsik"ezne dE, lii.r€e sig

elekizn*ehri-k" Ie skaffad"e stl-und.a d-el,s hdgspanir,i.ngsa:r.15,9g-a"ii:g:a.rr riz:med. ladd-ad.e

paftiklar kr:::.d"e bibririga.s stdrre hastighet" Tiri.are lfl::de d.e sig a*t a:r.-'ri":i:del

eleleiriska metoii.e:: f'd:r n:itnirig, 'r n exo Geiger*i,til-J,er:16::* itrit sto.ct :i::.,msteg

gjo::c1es, d"t neu.tron-ell rrcpteicktes. l{e-n },:,rnie d$rigenom erh6.l"ia en rnera tiiltalend"e
teori- fdr ]:blnra;ns u,c}b;'r1:;prac1." r)zr:. Zj;g-_lliref-ber::ed"ogjordes f5r en d-eI urailiso'cope:", b}.a,.')''U och -'"U. Iulerl.

hjiilp anr neutronei: 1rB.r man stcirre mbjli€het at'b fl.stad,komua a1:on:Ie[ru*re:J;ti.o:rer
DZtr

ain t:cligp,T€. 4ffu }to, cier: speaiell-a egenskapen att d-eri vid. en aioitl':ii:::erea.k"bionr

so:n s5t''res i gaing s.Iren neut::o:Ss$son bIu-tpr*3rlld lSmnar 2 heLt rrya atomlta-rnar

+ ett aiata,l fz,ia neuironer. lilyvniagen eiie::, som aer ocksri iialla*e, fissionen
sker u::d-er utveekli:rg a,v sJ.r:nerl-igen stor erggi. Ie1; viiti;iga ne(, processen

5r, a|;t rarje flssi-o"r-a son sag'h med-f'fi:i: en ri;ybi"J.dr::ing av i'rj-i:. neutrrl€rn Gen,:m

&essa ]e,en en :1y fi.ssion inlerlas, och man kan s5lunCal fl6, en kedjereaktion ru:rler en

rSld.ss:n energiutve etrcIing"

Sv6,::igheten ar :rLr-,a.l;t isotopefl ?1511 :;or*t-ni**, tillsamm'$T.o ,uud- 
2JttU
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oeh att den fcj::staij.iiu:Ca enC-ast utgr mind::e an 1 'j av de:r total"a mSngrlen u.u5-11e

27,tr*''-U notverk:r-r kedjereektioneyr" Ien a.bsorberar i:b-nili.g'en tteu'trone:'na, i:r::en

e1e bronsats ned s€. qyeketn att de i.r::na inled.a en reaktion ,2351" &dast
d,e neu-ironer, som lliara sig igt-=rio* 258Urs uppb:"oms;ringsomr$de, ku:rna s5J-edes

utnyttjas fr::: ker)-je::eaktj.oner" Iet 52" nycket sv&rt a'ut sliilja. de 2 isotopernil
&'t, efte::som rle ht sar,lme kerciska eganskaper. $et g&r emellertid., mer: de ekono*

misl;a kostnacl_orna 5'::o s;u:rnerligen storae

Ilrr vikti-g fiaktor att taga n'red i ber6kiri.ngen Hr ocks8., att en viss mj-nsta

m5::6'd. urae m&ste f5::el<onma, fdr att Ie djereaictioner skola kurjra dga. :'Lrn:. Tv&

u:ranmiingder, rra? och en rr.nd.er cle:rira irrtiska s*orlele, d.ro v::.r fo:: si-g af ldel-es

ofarliga som bo:abc:: betraktaC.e. .6r ms:1 derx emelleri;id. ihop lied- stor hasti.gh.et

oeh C.Eir-ricL en urarmHirgd 6ver den kritiska storleken erh311es, intrd"d.a treed.jereak*

tj.oner med. en lt::aftig'e;rplosion som foljd." -&tmi.nstone en typ a,v c1e itittills
sl$trp*a atom'bor:rber"ns, hEi rrari"b a,v clen'ovp,f,1 begk'rirma so:'ten.

Iet fiirls en ai'u't€.:1 ft.p a,r ato::ii<Lyrn:ing:, som ger l.6ngsamma,re ener-gi*

utveck-',-i-ng cch d-drfbr 5r i-ntyessa:i'tare for f::erriiga fcirh6.llani1e3L" lliel d"e:r:ra

t;.p a;r atombcmb anrrd.::der r,:an d"et :6,rupptiiekta. ziprnet pJ"u'bo:riu-ro, sclll Ljf<scm

w:raru ZJJ ka: ur-d-ergsa trtyrming rrjd rreutrcnbombard.em*:rg. trrid. fra:rstdlini:rg av

piu-boniuni, vilke:t osks& sler genom a,tomkiirneklyr,trlng, f::i-gdra$ ,si;o:r:a energi-
rcS.ngd-er, som lei:.nna utny;tjas pt fred-lig viig. Fdrdeien a.tt a:rv;inda plutonir:m fUr
atombomber lip:ger viisentlige::. i at'b pl,ttonium lteruislet kan separe:es frS.n ura.l?r

Iet sv;ira iir att f3, i g8,ng cien reak'Lion, sora ger plutol:.ium" Utg&ngsiim:et 5.r

hd.r uran 2]8, som bombard-eras med neutraaer. Her:vj"d. l:ildas wratt 2i9? som e3'

rad-ioe"lrtirri; och ed::c1e::fa1]er tiIl neptuniumr vilket ocks8 nir radioaktirrL acfi

i sin tr:.r s6r:d"erfa11er ti1-i plutoni-um" Iessa:qrocesser ske u-td-er energiutrreeJ:-

ling'. 36r'neu-troirbombard-er,:a:rget arr ul:a:t ZjB anva*dag neutro::el:? som bilctas

vid k13"rr"r':.i:rg arr uran ZJJ. Hela d"en telsriska proces*qezi sker i e:: B.!:, rrstapelrr

eller rrmi.lar?; sLanra.r.anr uran, inbeidciade i gre,fit e11e:: tunst 'rratten" ne sist*
neimnd.a H,rnnena rrerka soni mod.eratorer, vilka bromse" upp de neu-tmner som s.krckas

ui fr&n atom1e5.:r:.eklyrminga:r vid. st:ry:r:na." Genom kimplig avpassning av maderatr:*

rern:r, ken r:ien bromsa ned. nerr.troner?.& till de l$ga hastlghe'ber, som behcivas fii::
fi.ssio:r w u::an 2.JJ, b5 a';t nent::oirlilclni::gen h311es i $lriry"

ifHngcle::. av LlraJ,le som fordras f'6:r dei:ir3p:"oeess, bdr nog:ziicnas :i, -bon"

ir.i:nei m*.ste ocks& vara kemiskt rerit. Amerikanrerna t}rskns ju ha 15si problenet

om" d.er:. te.h:iska fra-'nst5,1.lflin.:.1en, eiven om r1e gjort d.et utan att s$r nrigr:a k<;st-

ns,der.

A:<L lioTn

16g som

Ten 2 cleesl}e:r 7942 ar e-bt historiskt '3atu:e, efte::som der: fsrsta' stapeln

a Sfug i -r:drlretezr air Chicago, dven o:rn sta.pelns effektut:reckllng var s&

a' tr ",-^ -L-!-v, ) r!d,b u e

t
ft: 1 l:g. plutoriiu::r til-iveri.ss pcr dag, utr;1:st8.r eu ef:icki; s.v 10" l'-.f.
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ii:xu:" 1":a:'man ej bor;at utny'itja qLenRa energi utan en*ast llaft in'bvesse fo::

sbitp:.od-ukten p3-u-'i;onirun. &t stor sd.:'i$:ct 5r cien rad.ioakiiva st::irbting, sc)&l

ez"irei"ll-es u.nd,e:" irrceessee" Iet iir give*vis sl"utl.j-gen av intresse att gcira klart
fdr sig kostnad.errnye" iLenna energi. I& 1 leg'. av 11-.:sJt ZjJ kASrv**, erh&lles
2 x 7AT kir'ih. Iet era einei--1-ertid. sv&rt att eigau 1r:r:r: rqrcket 1 kg" uraxt ZJJ

el ler 1 1tg. nlurr,o:riun kostar f6r nCrvarancie"

$ 4-'

krgenjbr $tenkvist tackad.c fd-reiiragsl:.!-1fare:r fbr clet i:rtressants fore-
<3.raget" !lm. ]:ar }ist mycieet 5- ti-d,:-Lngiffr1ir. om a{ombombe::ra,, och d.e'i; ha:: vp-r"it

mycket intressant att fal saleen klar,}.agd. pf. ebt s& fdrn:imligt sri.ti soi::11evE;11-"

Ingenjilr StenLevist p8pehade ocks&, hirc i<rigsti.d-enrgenom att r,te:1 helt bo::tser

frd:: d"e ekonomiska faktore::na, kazr befordra utve*1c1ing,'en.

$ 5"

0rdet J"rir:mades fri-tt fiir d-islilssion"

i+gg4,,js.T Fffi*SqE4qr=*qgq" Ie forniler, som fci::eii::argsh&11a.ren a;rv6nt si g av, u"p1,*

visa ej ::rigon skill-:r.ad. i n:;,ssan fcire och efter o,i;criirklyr,*ningeit" ji:lalt ser cfta:., a"i-b

cLet eir masson so:l Sverg&y.tiI-l errergi. lLir sidmner A.etta, med- for-*dragshS-1-1a::ens

fra:asta l"Lningf

Fr-o3eS-Cp.q*4Hgep,"s_ Ihl"i-gt ::e1*tirri-ie"Lspr"inclpen irro $s.s$a. och e:r*rg"i- ekv.'r"vafenia"

Fhergi-n, sorn:fu"ig$ree, he.r e:r l-iss lltaSSa.r }et g€r-'a11ts8, e.n v:Lss iiias,:a fijr'lorc"&"

Tlo mai:srrli,rde:., scni angivit,s i mi:ra fo:mIe::, ha vaxit alrrLindad,e 'h41" lle* 5r

deoi:pl"emiel, sorn ha iEiekt Eassf$r1usten" Sou exempel ka-n niirmas abt 2C0 ruj-l-io:rer

elel*''on:ro it i:rot sva:a 0, 2 ns,s s cn.het er u:rgefF- r.
*InAcnjbf EL-QgjH Fiiredragsh*..i.1-aren nI"mnde, sJi kij.r--ar: ej i<an

trid. er:. s:r d,e visade rea.].rrio:rertta b:LLda,d.es cioclc e;r eLel<i:'on"

C.e.bta?

BglggpggS3flb":jj" i*:. arr'-r:eutroner:na i hiirtran ha:: rrici .rea.l:tj-onen cnrv"andlete i:11

en p:,otox, ryanricl en elelstrcn bii-clacles.

Iryg-eJLjggj-pI$Sg:{g€l I{a:r man t6id{a. sig lra mS;1rig'het att utryrttja atomkl;,:n:irr;p*

processeriia p3. s.$. s5'i;i,, a.'i:-l; rna::. a-5ri,.genon skaffav sig en ilel nrr*era e511r;'r::'ta

ii:"nnen, sclm k:tfim.a ha sta.r tekl-isli be'i;,rCe1se?

gqqfgs.,igq 4l-$y-6g: "De'tta H.r ej se;n-iraLiiet " Jiimfort med d.e energiorns:it'hningaz:, eom

ii::a :ilcjrisd-ppade med aiomkl"rrirningen, ha iimnena siikeriigen li'bet elioz:oiiris!:t vH":rde"

Figq.r:.i-o-:r---}{oi{le}S!-L I{r::' stor rir hah.e:ringstiden fciz" p1'u.ioni'"ui}?

Professor Alf',rdn: tr,:.seniais &r"
r\

3-:r J.e#l]!:- Jag lrar 2 fr8,gor att lto:;rma mecl: 
r/ py11er d.et tr::rga va.it:re'; :rericligen

ingen annan furrktion d.n att b::omsa u;tp ne-ntz'on.evua7 H"rr H,r i1ei rned dess r;rdio*
c\

a,Tr.iivitet? t/ .qt oilk*;r typ ii,ro c1e ka.rmprocesser i so1eR, som 1;i,rm:a solenergln?

lleqfpeg_og:U.Sy.g& IiL d.et g511er att ris'badilionma, kdre::ealmioner, har cLet visat sig

va.::a L.Htta.re e*t l:orLl:ard.era med- tungb va.tte.n iin med prrriorre::' T rrstaplernar?

a,r:riind-es d6ck d-et tu:rga va-i;t:r':.e'b sFJre::I-ig,::z e:r:idast som utod.er&Lar" 51d"1'igSzeten

irraehfr.ll :r, eleletrc,ner'

Hr"lr skall. nan :'ozkle;r
t)
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-,++ -,e3 {"-,, i +.,*^,-l- ,-^++^"^ 1^.. .^ ;&u, r& u6ei , uutrlSl; riatten lu:: ric*k gjort, att aue:"il:aa€r]-14 i. gt5ll-et afiv.l1:t

g?afit I s*or u"bst:rickning"

Lai.rrr-rea.letlone:ta i solen l:es'b5" p.1,' Jerl s"k. 1:o1*kiritre*clrkeln. Utg$"en**

fn9rn e:t kolatoin och {, vEteatorne:, rker en hel serie karnre*.-1;icne:", v-ilka som slul
proclutrrt g'iva en }:olatom och e:r helireraetam"*" enel:g:-" liolet cCi };vir,vet 5rt: e;1das*

ltaLaI-1.,saf,o:ro-'fe fr:ligen g:.ra cle -ilcsta anf,ra. stj:izrro:: *ciis.i energi p& eLt iilr*
n*:de sd'ur.

"Ip*pjp"q'Tlttq"_p&SSAI- Hu-r ka,n ma.n fcirkl-ara, i:.'rt ert er';on{<iirna raed" en riss elektrislr
3-a,ldLn:ng kan ltriIla ihop? Iet m&ste t;.dligen fin::ss n5gr* Jsrafte"-r'* scm no*.rerip.

de e1ekt1rc stai;i"sha" lcrafterna "

]iqp_ieg$o.f.31{fg:q Ja,, d.et finns d;,'lii<a. s"}i. mo1elg-idra kraftere ,3on d::a a.:,r *ti1sy.

natrr:: 5in d-e so-a1oml:ska" Orsakeyr till a,it rnan ej har storre kdrr:irikt'a:rr 239 beror
ji"r-st p5. de elelitm sti:.'LisJea krafterna.s spi-it trs-nde verkanu

Jqe;e,.Sie: $f1!.*1-.flamlUup_i finns clet verlili,3en stabila atomkii:::or? iian d.et j-nte

t5i:lias vara s€i, a'i;t a.-Ll.a k5r"yior ri.ro labiia men atr haLveringstid.e::. i en t1e1 fall
Ei:: s& 13ng, a.ti Cen ej ka:,: reii.tas?

lrgfle::egl: Alfgd.l1! ll[[t har inp;en aLnled:'ii.ng att antal8a labil"j.tet iro$ t.ex, S.:"* 15,

. iiremot dro t::ol-igen all-a 5:iure::. aed. a-bor*vikte:: stij:re ari blyets l-a?:il-a,
., 4Ell r a,. ,! Oi-}1geg,f[-f]'kgg Ka:: ma:r *eoretistcb reaa u-t l"abilitetsf6r.h;lll"and-eae,?

MJa,men].abi1iteten5ravo1i1cas3.a6io1j.1tafa11"Frincipi-e1!.t
kan man rCk::a ut h.!"Lye:r.ingstiden"

I;g- f{!#.t !,lgpqnj irir itet k6nt, hur telmi.ken har rartt fdr s;lailva u"tlijsantlet a"v

atonrbomJ:en, ndr den enligt u.ppgzft fiilides med fallstcit:t 6ver ifqasaJ<t och- bri-nga

d.es ai;t e:ryIod.era p& e:: riss irdjd- cjve:r r*arken?

MisE,gqtbesi;5lnthEircrn"retjagieke.Td.ei,.;asamilarrherr,g1ianp&peka
a'ci clet pS. si-na hi.ll h-r. f5::elsoimnj"t:att atombont"bens vert:iingar nondraierats.

}lia;: kan d-ock besinna, att L;ciitbeirla. rno* Japa,:: rroro c1e fij:'sta i sitt n3.ag. I',[a:r ]:6r

ru-r."hi:.rligtrris "ril.nta sigea'it framtj.aens a*or,1"bc.-,nl?er }t,a mycket kraftigare vertiiringa.::

_lngep;j.9I_Plqe& Iini:.s <1et risle llor al,t vEr jord. s& sn#ii.i:rgnm 6ve::g€r till en soi?

Isl-feeggq" 41{f"6gls }6. gz'rearl:ral e"v yad ma11 zu)- k;inner ti1l, n&ste rnan svara nej

i:& den :fu3.6ano

Ln,fqe;i*ig*Ig,jfgf_*_&ees,!_c.m: ffirr ]een ma;r fdrklexa, el,t e:r ,J.el radioa.ktj"va atord<ii::nor.

vii:rta e:il ilj$on S,r med att fa]la sdnder och att en clel sprarigas d.irekt? "[r d"et

r:S,gon viss kor:.steIlation hos elerne*tarpartikii-a:ma, soill bestEirru,:er rte-Lta?

p*qqfg,?Lqq_&€gj- net iir sv&rt att sii,ga n&p;ot l:estrimt om saksr" let e.v:d"a ne;:

med. s5ke::het i.:a"n sf;.ga rir att rlet fi-n:rs e:: v-iss probabil.S,tet fdr sbndevfall".

$6
0relfdra'i:ic1e:r fOrklarade d.iskussionen aysl.utad. kI, 2i-"{.0, va"z'efter {l per*
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soner heg6.vo sig ti-1,1 *ustavsberg for en a.niinerad eftersits.

Vid pmtokol.let;
\/,

W *'"sleUtatirri.i*
selaetes:are


