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Abstract

Coral reefs are one of the most diverse ecosystems in the world. Today they are threatened by
numerous human activities, all of them contributing to the fact that coral reefs will disappear
if we continue in the same vicious circle that we are in today.

Currently we have a very destructive way of living, pushing the Earth towards a massive
collapse. Factors such as the global warming, over fishing and the lack of environmental
awareness in many parts of the world are just a few examples that are affecting the situation in
all of the world’s ecosystems.

Though the future of the coral reefs may appear dark, people have developed methods and are
trying to break the vicious circle. Eco-tourism is one method and it is spreading all over the
world.

Coral reefs are extremely important and can be a huge asset to all human beings. In medical
research it has been discovered that substances from coral species can be used in several
different types of medications towards different illnesses. One example is substances used in
cancer-medicines which have shown potential to cure the today still incurable cancer.
However, the use of most coral substances in medicine is in an early stage, and there are still a
lot of undiscovered opportunities that we can not afford to lose because of human impacts.
We will lose those opportunities if we do not stop pushing the coral reefs towards a collapse
and that is why we need to have a balance between give and take. We need to enforce a
sustainable development.

1. Allméanna fakta

1.1 Inledning

Gor en djupdykning i Réda havet, eller varfor inte nagonstans runt Filippinerna. Du kommer
forr eller senare att motas av fiskar i alla regnbagens farger och nér de skingrats kommer du
att motas av havens skatt, korallreven. Dessa fascinerande djur bestér i sin tur av kolonier av
smé levande organismer som utgdr den allra minsta bestdndsdelen i varje rev.

Detta arbete kommer framfor allt att handla om tropiska korallrev och besté utav tre delar. En
del kommer att beskriva korallreven allmént, en om miljoproblemen reven drabbats utav och
ytterligare en om medicinska forutséttningar som finns.

Arbetet inleds inte utan anledning med allméndelen. Denna utgdr en stadig grund som behovs
for att senare kunna fortsédtta med arbetets ytterligare tva delar. Som man brukar sidga sa ar
grunderna det viktigaste och ddrav har vi bestdmt oss for att 14gga dessa grunder ordentligt.
Vad vi kommer att behandla i denna forsta del ar vad korallrev ér, bestar av, var de finns rent
geografiskt samt vilka livsformer som existerar i symbios med reven.

1.2 Allménna fakta om korallrev
Niér de flesta ménniskor tdnker pé korallrev sé fir de upp en bild i huvudet av tropiska, varma
vatten, och darfor hiander det att manniskor blir forvanade nér de far hora att det 4ven finns

\' Den hir kartan visar vart i virlden de storsta
“  korallreven finns. Kartan r frin NOAA’S
~ CORAL REEF INFORMATION SYSTEM,
2007
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korallrev i Sverige. Korallen som lever i Kosterfjorden pa 80 — 100 meters djup kallas for
Ogonkorall, Lophelia pertusa, och kan leva sa pass djupt da den inte ir beroende av alger for
att 6verleva. (Naturhistoriska riksmuseet, 2006). Vanligtvis s& gar det ndmligen att hitta
koraller pa endast upp till 30 meters djup (Skansen — Akvariet, 2006).

Korallrev har funnits s ldnge som 250 miljoner ar, och har darfor utvecklats till en av
nyckeldelarna i havets ekosystem. Da de har funnits sa ldnge har de dven hunnit utvecklats till
mycket kénsliga ekosystem, som inte tdl sérskilt stora forandringar (Greenpeace, 2006).

Sa hir ser forutsittningarna ut for att ett tropiskt korallrev ska kunna bildas:

= De flesta korallrev, oftast tropiska, ar beroende av alger, zooxanthellae, for att kunna
ta vara pa den energi som solljuset ger. Om korallerna diremot hamnar for néra
vattenytan finns risken att de utsétts for luft och blir blekta. Mer om detta fenomen tar
vi upp senare (Lang, O. 2002/2003).

= For att tropiska korallrev ska kunna existera sa ska temperaturen ligga pa ca 25°, bara
en kortvarig forandring pa ndgra grader kan vara forédande for revet.

= Korallreven befinner sig mellan 30 grader nord och 30 grader syd frén ekvatorn.

= Reven dr véldigt kinsliga for fordndringar i salthalten. De finns heller aldrig att hitta
vid stora flodmynningar (Lang, O. 2002/2003).

= De vixer aldrig pé platser med en mjuk botten eller hog sedimentering, da de kréaver
fast botten for att kunna borja véxa.

= Korallrev ar vildigt kénsliga for fordndringar i stromningar. Strémningarna
bestimmer ocksa hur férdelningen av koralldjurlarver kommer se ut.

= Mainga av de ndringsdmnen som finns inom korallrevet kan &teranvindas till fordel for
polyperna, men en viss del av ndringsimnena maste komma frén yttre miljoer runt
korallrevet. Dock kan for ménga nya ndringsimnen konkurrera ut korallerna

= (Lang, O. 2002/2003).

1.3 Zooxanthellae

Zooxanthellae dr en encellig alg som lever 1 symbios med korallernas polyper (Tropicarium,
2007).

Det dr denna alg som bidrar med sin férg till korallerna, och om zooxanthellae av nagon
anledning inte ldngre trivs i den aktuella polypens sillskap, sé forlorar korallen sin farg nér
zooxanthellae forsvinner 1 eftersdken pa en mer vanlig miljo. Det dr nér algen forsvinner som
sa kallad korallblekning uppstér (14s mer om detta i underrubriken Global uppvirmning som
finns att hitta under rubriken Miljé) (University of the Virgin Islands, 2007).

Polyperna dr beroende av denna alg pé grund av att zooxanthellae bidrar med niring, detta
sker genom att algen omvandlar solljus till kemisk bunden energi genom fotosyntes,
(Rudman, W.B., 2006) och zooxanthellae drar nytta av det skydd som polyperna erbjuder.
For att kunna tillhandahalla néring at korallerna kridvs det att zooxanthellae har tillgang till
solljus, vilket &r ett av skilen till att koraller oftast hittas pa relativt grunda vatten. Algerna ar
dven kénsliga for temperaturforandringar (University of the Virgin Islands, 2007).
Symbiosen mellan zooxanthellae och polyperna ér sa viktig for korallrevet att korallerna inte
kan overleva utan algen (Reefpix, 2007).
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1.4 Olika typer av korallrev

Strandrev

Dessa rev vixer i grunda vatten (Solcomhouse, 2006) och bdérjar vid strinder dar marken

slutar. I bérjan syns knappt sjilva revet, da det kan vara tickt av lera eller sand, och dér finner

man oftast vanliga véxter istillet for levande koraller. Langst ut pa revet kan man hitta sjdlva
korallrevet, och da kan man ofta hitta de organismer som

~ manga forvéntar sig att finna i ett korallrev. (ReefED,

2006) Strandrev vixer ut fran marken som en slags

plattform, och dér revet slutar sa bildas det ett stup (Zubi,

2004).

Dessa rev ar vildigt téliga och kan dérfor klara av att leva

pa stillen dir haven inte ar sa lugna, och de trivs bdst nér

vattnet dr 23-27°C (Oracle Think Quest, 2006).

Strandrev &r vanligast att hitta i Soderhavet, vid Hawaii,

och pa vissa platser 1 det Karibiska havet.

Bilden kommer frin (SeaWorld/Busch Gardens Animal Information Database, 2002)
ReefED, 2006

Barridrrev

Vixer, precis som strandrev vid kuster, men inte i direkt
anslutning, utan langre ut. (Oracle Think Quest, 2006). Dessa
rev skyddar kustli njerna genom att bryta vagorna. (Total,
2006). En teori dr att revet ar ett andra stadium till strandrev
som vuxit utanfor en vulkand, men att revet nu ar sa stort och
att 6n har utsatts for s mycket erosion att den har borjat
sjunka. Revet vixer upp mot ytan. (Anderson, G. 2003) Det
mest kinda &r Stora barridrrevet utanfor Australien.
(UNESCO, 2006).

Bilden kommer fran
ReefED, 2006

Atoller

Det sista stadiet av korallrev, nir hela den
ursprungliga 6n har sénkts. Det dr ett
cirkuldrt rev som omger en lagun, utan en
0 1 mitten. (ReefED, 2006). Dessa ligger
dnnu lédngre ut frdn land 4n barridrreven
och ar vanligast i sodra Soderhavet.
(McCarthy, G. 2005).

. S

Bilden kommer fran Ventana’s Voyage, 2003

1.5 Koralltyper
Nar det kommer till sjdlva korallerna delar man in dem i tre huvudgrupper, efter deras roll 1
korallrevet. Nedan ska vi mer ingéende beskriva dessa tre koralltyper:
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Stenkoraller (Scleractinia)

Stenkorallerna &dr de koraller som bygger upp de otroliga korallreven och det finns 800 arter 1

vara vérldshav.

Det finns tva olika grupper inom stenkoraller. Den ena gruppen ér de tropiska

kolonikorallerna som bygger rev och trivs bést dver 30-50 meters djup i de tropiska haven.

Den andra gruppen ér solitdra koraller, de s.k. djuphavskorallerna som kan leva fran den

fotiska zonen ner till 6000 meters djup.(Wikipedia, 2006) Den gruppen ir inte revbyggare.

Gemensamt for de tva grupperna ar att de har ett hart skelett utanfér den levande vivnaden.

Skelettet dr uppbyggt av kalciumkarbonat och avsondras fran polypernas yttre kroppsvigg.
% Sl (Wikipedia, 2006)

1 Kolonikorallerna bestar utav ett stort antal polyper
med storleken 1-3 mm 1 diameter. Skillnaderna
hos de solitdra korallerna ar att de har storre
¥ polyper. (Nationalencyklopedin, 2005)

Manga av stenkorallarterna kan bli dver en meter
hoga och bilda klumpar som vager hundratals kilo.
' Korallerna dr uppbyggda och formade pé olika
sétt beroende pé var i haven de lever. Arterna kan
vara klumpformade, runda eller tallriksformade

Akvarieudstyr, 2006 och 1 hav med starka strommar har de oftast korta
armar. De flesta stenkorallerna ar fargglada och kan
vara roda, gula, bld och grona. (Utbildningsradion,
20006)

Kolonierna sitter ihop via tunna vivnadsstrangar genom kalkskeletten. Det gor att de kan
kommunicera och sénda niring mellan sig.

Néringen som de tropiska stenkorallerna lever av ar till storst del gronalger, zooxanteller, som
pa grund av sin fotosyntes kriaver en viss méngd solljus for att kunna utfora den.
(Utbildningsradion, 2006) De fangar dven en del plankton. De solitdra stenkorallerna
uppfyller ddremot hela sitt ndringsbehov genom att finga plankton.

Kommunikationen som korallerna har i kolonin ar viktig eftersom den kan gora att alla
koraller drar sig tillbaka om en del av kolonin skadas. Ovrig kommunikation sker med
signalimnen som sldpps ut i vattnet. En anvindning av signaldmnena ar vid reproduktion da
alla koraller av samma art ska sldppa ut dgg och spermier samtidigt. (Utbildningsradion,
20006)

Léiderkoraller (4lcyonium digitatum)

Korallen har fatt sitt namn dé korallens yttre ger en kénsla av ldder nér man kénner pa den, det
ar néstan ludet. Detta uppkommer da alla polyper sénder ut sina fingstarmar for att finga in
foda. (Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik, 2006) Denna korall 4r mer kidnd
som D&d mans hand, eftersom korallen har en struktur som kan liknas vid decimeterldnga
fingrar (Norra Real, 2006).

Fargen varierar dessutom fran vit till orange, med inslag av brunt och gult. (Véxjo Dyksport,
2006)

Alla polyper i korallen har sina egna speciella uppgifter, till exempel sd har en del till uppgift
att fanga foda (det dr dessa som orsakar den ludna ytan), medan andra transporterar den. Det
finns polyper som inte syns fran utsidan och som utsondrar kalk, det dr denna kalk som bildar
sé kallade skelettnalar, och det &r skelettndlarna som bygger upp korallens skelett.
Laderkorallens foda bestar till storsta delen av djurplankton. (Havets hus, 2006). Storleken pa
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korallerna varierar, men sjélva stammen &r oftast 0,25 m hog, medan fingrarna” vanligtvis ér
lite mer dn 0,03 m 1 diameter. (British Marine Life Study Society, 2006).

Anledningen till att 1dderkorallerna inte 4r med och bygger upp sjilva korallrevet, tillsammans
med stenkorallerna, &r att dess skelett ”forsvinner” nér korallen dor, (Caldeman, muntlig
kélla. 2006) och utav den anledningen sa maste nya polyper av denna art sl sig ner pa klippor
och stenar, fOr att fa en plats att leva pa. Den lever pi allt fran 15- 100 meters djup, men &r sa
vanlig pa djupet 15-25 meters djup att den
har fatt ge namn at ett ekosystem dér, ”dod
mans hand-béltet” (Havets hus, 20006).
Laderkoraller trivs bést soder om Portugal, 1
nordostra Atlanten och vid kusterna kring
Irland och Storbritannien. (British Marine
Life Study Society, 2006). Sjilva kolonin
borjar med en enda polyp, och véxer sig
sedan storre och storre genom att polyperna
delar sig (Havets hus, 2006).

Ett annat namn pé denna typ av korall &r
fingerkorall, och pa engelska heter den
faktiskt ockséd Dead men’s fingers. Einarson, 2007
(Vattenkikaren, 1998)

FRanmy Einarsson

Mjuka koraller (Zoanthinaria)

Alla koraller som ingér i denna grupp éar solitéra, dvs. att de inte dr revbyggare. Daremot lever
de precis som stenkorallerna i tropiska hav.

De mjuka korallerna dr uppbyggda av ett stort antal polyper som sitter thop med mjuk vavnad.
De flesta har alltsa inget kalkskelett som stenkorallerna eller ldderkorallerna. Mjuka koraller
ar heller inte helt mjuka, d& de bestar av ett stort antal minimala taggar i vdvnaden. Ett av
deras storsta kénnetecken ér att de svajar med strommarna i vattnet. (ReefED, 2006)

De mjuka korallernas polyper ar lite : \ <a
speciella eftersom de &r attaarmade.

Trots att de flesta mjuka korallerna &r just
mjuka, finns det vissa arter som pa grund
utav att de har attaarmade polyper
klassificeras som mjuka koraller. Trots att
de producerar ett hart kalkskelett. Dessa
korallarter ser &ven annorlunda ut eftersom
de efter polypernas dod ldmnar efter sig ett
ljust kalkskelett. De dr ofta fargglada och
liknar pa ménga sétt stenkorallerna.

De mjuka korallernas taggar anvdnds som :
forsvar, och innehéller farliga gifter. Joslt Reseprodukter, 2007

Dessa gifter kan antingen skydda korallen

genom att gora den illasmakande eller giftig

for fiskar. De dr dven anvindbara i kampen om utrymme som stindigt pagér pa revet.
Mjuka koraller &r de som é&r farligast for omgivningen dé de med sina gifter kan doda
stenkoraller, eller skada andra mjuka koraller. Det sker om de kénner att de kommit for néra
in 1 deras revir. (ReefED, 2006)

De mjuka korallerna ér de enda koraller som kan flytta omkring pa revet. Manga mjuka
koraller har sina tentakler utfdllda under dagarna for att finga foda, men likt stenkorallerna
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lever en del pa gronalgerna zooxanthellae. Man kan se skillnaden pé koraller som intar foda
pa de olika sdtten. De som lever av alger har brun farg pa sina taggar medan de andra har ljusa

farger. (ReefED, 2006)

1.6 Vad ir en polyp?

En polyp ér en utav de tva grundformer utav individer som forekommer som nisseldjur.
Koraller utgors alltid utav polyper och inte utav medusor som &r den andra grundformen.
Koraller dr med andra ord kolonier av polyper. (Wikipedia, 2006)

Polyper har en kropp som liknar en sidck vars viggar bestar utav tva lager eptilceller. Det yttre

lagret kallas och det inre Mellan

lagren finns det fibrer och en gelatinds substans som
kallas mesogloea. (Johannesson m fl. 1998)
Mesogloean fungerar som ett strukturlost stodjande
lager. Lagret dir emellan kan variera ifran att vara
valdigt tunt till véldigt tjockt. Nér lagret ar tjockt beror

mematocyat
tentacle ¥e

——

mouth oy 'R

-

det pé att det innehaller skelettliknande delar som
ektodermets celler har byggt upp.

Polypernas form ar ofta bégar— och skivliknande och
mikroskopiskt korta. Storleken varierar ofta mellan 2 —
5 millimeter.(Utbildningsradion, 2006)

Polypen féster vid ett underlag med ena dnden av
kroppen medan den andra dnden 4r en mun med
tentakler som sticker ut. Munnen fungerar som

fdngst- eller kénselorgan.

Antalet tentakler kan variera 1 antal

Bilden visar en polyp och

frén flera hundra till nagra enstaka. ir fran NOAA’S CORAL
Polypernas tentakler har mikroharpuner REEF INFORMATION

som de skjuter ut for att finga levande byten. SYSTEM, 2007

Bytena paralyseras utav @mnen 1 nisselcellerna som sitter féast vid tentaklerna. Genom avlanga
fibriller som bildas i cellernas ektoderm kan polypen sedan fora bytet till munnen. Munnen
sitter vid mitten utav kroppen och kallas dven for peristom.

Utav endodermet bildas det dven andra fibriller som skjuter ut tentaklerna igen i en
cirkellinkande form.

Polyper har ett vagt nervsystem och de saknar exkretion (utsondring av restprodukter fran
kroppen) och cirkulationssystem. (Susning, 2004)

Polypers forbranning fungerar ungefdr som var andning. Polyperna fér all sin energi genom
maten. Darfor behover inte polypen nagot komplext andningsystem. Vid forbranningen bildas
koldioxid samtidigt som syre forbrukas.(Cheema S., 2005)

v timmar
loralldgg embryo med  simmande lare larv som dr mogen anlag Gl tentakler ungk keralidjur med
ca 0,¥ mm 16 cellar a 3 mm att sid ig nar barjar symas ubvecklade tentakler

WWW'azotelse


http://sv.wikipedia.org/wiki/Ektoderm
http://sv.wikipedia.org/wiki/Endoderm
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Nér polyperna dor bildas det ett hart kalkskelett som sedan en ny polyp kommer och féster pa.
Den borjar sedan vidxa 6ver det harda skelettet. Pa detta vis bildas det nya koraller som véxer
sig storre.

De flesta polyper forokar sig ofta asexuellt genom okulering, dven kallat avknoppning. (Lang,
2002/2003)

Det forekommer dven sexuell fortplantning, det vill siga genom konslig befruktning da
dggceller och spermier slépps ut i havet, mots och bildar en ny polyp. Det som hédnder ndr
spermien moter dggcellen &dr att ett embryo utvecklas. Embryot bestar av 16 celler. Efter
embryot utvecklas en liten simmande larv pa ca 3 mm. Hela denna utveckling sker pa tva
timmar. Efter fem dagar sa har en larv bildats som &r redo och sld sig ner och lite langre i
utvecklingen pa fem dagar si kan larven ha slagit rot ndgonstans och borjar utveckla anlag for
tentakler. Efter ungefér en vecka sd har en ung korall bildads med fardigutvecklade tentakler.
(Azote bildbyra, 2006) I larvstadiet kan &ven larven flyta omkring i upp till 100 dagar med
havs strbmmarna fOr att ge en sén stor spriding pé korallerna som maojligt.

1.7 Korallers kamp pé revet

Som tidigare ndmnt sa ar livet pa korallreven en stindig kamp om plats. Samtidigt som de
olika korallerna ar beroende utav varandra maste de strida sinsemellan om den, egentligen,
valdigt lilla yta de har att leva pa.

Niér de vaxer borjar de ofta hamna dver varandra vilket inte alltid 4r sa vdlkommet. Olika
typer utav koraller har olika typer utav forsvar och 1 de flesta fallen slutar det med att den
besegrade korallen dor for att ldmna sin plats till segraren.

Som vi vet sedan tidigare dr mjuka koraller rorliga”. Dessa kan genom att skjuta ut vavnad
sakta forflytta sig langst revet och nir de passerar over stenkoraller dodar de polyper som
lever i dessa. Detta sker genom att de mjuka korallerna har taggar i vilka det finns gift. Detta
gift sprutas omedelbart ut nir korallen kdnner stress, dvs. kinner sig hotas utav andra
narvarande koraller. Detta gift dr 4ven verksamt pa andra mjuka koraller men inte lika
effektivt som pa stenkoraller. Nar mjuka koraller sldss blir oftast den ena skadad och drar sig
lite undan. Det ar létt att se hur en mjuk korall har forflyttat sig 6ver stenkoraller. Efter den
kan man tydligt se en vit ’d6d” vig som endast bestar utav tomma stenkorallsskelett.
Ytterligare ett sétt korallerna, frimst stenkorallerna, kan forsvara sig pa ér att polyperna i
korallen sldanger ut sitt matspjalkningsorgan utanfor kroppen direkt pa fienden. Detta
resulterar 1 att fienden “dts upp levande” dvs. den smélts ner av polypen direkt pa plats och
sker alltsd utanfor sjilva polypkroppen.

Virt att ndmnas ar att det just 6verlag ar mjuka koraller och stenkoraller som slass.

(BBC. 2006. Korallhaven)

1.8 Mangrove

Mangroveskog véxer i tidvattenzonen i tropiska och subtropiska hav och vid flodmynningar.
Denna typ av skog utgors av speciella trdd och buskar som tél att vixa i vatten (Wikipedia,
2006). Mangroveskogar, eller som de dven kallas, mangrovetrdask ndmns ofta i sammanhang
med korallrev eftersom de &r otroligt viktiga for just korallreven.

De mangrovetrdd som lever med sina rotter under vattenytan, tillsammans med gamla
tradstammar, skapar bl. a. ett viktigt skydd for fiskyngel, rikor, krabbor och andra smadjur 1
vattnet. Manga olika fiskar ldgger sina dgg omkring trddens rétter som fungerar som skydd for
fiskynglen.(Svenska Naturskyddsforeningen, 2006)

Det som gor mangroven sa speciell ar att vattnet dr brickt, och att bade véxter och djur ar
speciellt anpassade till de speciella levnadsforhallandena.
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Vatten fran regnskogen rinner genom jorden till floder och béckar, som sa smaningom

transporteras till havet. Detta vatten dr ofta slammigt, lerigt och smutsigt, och om det vattnet
i - i skulle komma direkt ut 1 havens korallrev skulle det sluta 1
katastrof. (Muntlig kélla, Caldeman. 2006) Detta pa grund av
korallernas kénsliga levnadsférhédllanden.
Mangroveskogarna har den funktion att den samlar upp slammet
ur vattnet och hindrar det fran att komma direkt ut i havet. Skulle
mangroveskogarna forsvinna finns det inte 1dngre nagot kvar som
haller tillbaka slammet vilket 1 sin tur troligen skulle resultera i att
korallerna kvévs.
Detta slam innehaller inte sdllan tungmetaller, som tack vare
mangroveskogen samlas i bottensediment eller jorden som de
vaxer 1. (Wikipedia, 2006). Om de inte kan samlas ndgonstans
finns det en stor risk att det sprider sig i vattnet vilket allvarligt
kan skada hela ekosystem och niringsvivar. Aven om det lagrat i
marken fortfarande 4r en tickande bomb.

Pohnpei, 2004

Vixterna i Mangrovetrasket

Eftersom mangrovevixterna véxer i briackt vatten méste véxterna vara speciellt anpassade till
bade sot — och saltvatten. Det finns dven vixter som anpassats efter syrehalten i vattnet.

Det som ér speciellt med mangrovevéxterna ar att de endast vaxer just i mangrovetrasken, och
sdllan nagon annanstans. Ddremot &r det ovanligt att det vaxer fler 4n 20 olika arter 1 de olika
omradena. (Wikipedia, 2006).

Det finns olika typer av mangrovetrad och buskar, R6d Mangrove, Svart Mangrove, Vit
Mangrove och Grd Mangrove. Dessa olika typer har pa olika sétt anpassats till levnadsmiljon i
tidvattenzonen.

R6d Mangrove har styltlika rotter som haller vaxten ovanfor vattnet s att den kan ta in syre
genom porer 1 barken. Svart mangrove dédremot lever hogre upp och har rotter som sticker upp
ur marken som “andas” och tillfor tridet syre. Dessa rotter kan vara upp till 30 cm hoga.
(Wikipedia, 2006).

Rod mangrove har utvecklat speciella metoder for att rensa bort saltet fran vattnet den tar upp.
Dess rotter fungerar som ett filter och filtrerar bort saltet fran resten av plantan. Detta ar ett
effektivt sitt da 90-97 % av saltet filtrerats bort frn resten av vixten. Det salt som dnda
sprids 1 véxten transporteras till bladen som sedan faller av, dir sdkert samlade i cellvakuoler.
Vit eller Grd mangrove avger saltet direkt, genom att de langst in pd bladen har tva kortlar
som samlar upp saltet. (Wikipedia, 2006).

Det storsta problemet for mangrovevéxterna dr hur de ska ta upp néring. Eftersom de flesta
mangrovetrdd vaxer i vatten finns det inte s mycket syre for véxterna att ta upp. Vid laga
syrehalter i vatten finns det bakterier som producerar kvivgas, 16st jarn, oorganiska fosfater,
sulfider och metan som gor miljon extra svar att leva 1 for alla vixter.

Mangrovetridens rotsystem har dock modifierats s att de kan ta upp gaser direkt fran luften.
Gaserna sparas sedan i rotterna sa att vixterna kan tillgodose sina behov, dven under flod.
(Wikipedia, 2006).
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Djuren i Mangroveskogarna

Det ér inte bara vixter som anpassats till mangroveskogars miljo, utan dven fiskar och andra
djur.

Det finns manga speciella fiskar i mangrovetriasken, t.ex. “fyrogonfiskar” som har halva
ogonen for syn ovan vattenytan och andra halvan under vattenytan. De har ett membran i
ogonen som delar pupillen i tva delar.

En annan art som anpassats dr “sprutfisken”. Den tar vatten och sprutar sedan det pa t.ex.
flugor som faller ned i vattnet. Brytningsfelet som dr mellan vatten och luft har korrigerats,
vilket innebir att de har anpassat sig och vet att de ska sikta ett visst avstdnd fran det de ser.
(Caldeman, Muntlig kélla, 2006)

Andra djur som finns i mangrovetrdsken ar flyttfaglar som hickar dér och reptiler, t.ex.
krokodiler.

1.9 Organismer i ett korallrev

Havet dr en egen virld full med organismer. Det finns allt frén de riktigt stora organismerna,
t.ex. valar till riktigt sma plankton. Det riktigt fascinerande dr symbiosen mellan de olika
organismerna. Ett exempel dr den mellan clownfiskar och anemoner.

Nér man delar in organismer inom biologin anvénder man sig av systematik som delar
organismerna i olika grupper. Forst delar man in organismerna i gruppen doméner, sedan rike,
stam, (understam), klass, (underklass), ordning, familj, (underfamilj), slékte och till slut
art.(Wikipedia, 2007)

Koraller tillhor stammen nésseldjur. Man delar sedan upp nésseldjuren i tva undergrupper:
koralldjur och medusozoer. Till ndsseldjur hor till exempel anemoner, hydrozoerna, maneter
och (lader, mjuka och sten-) koraller till. Det 4r 1 den hir gruppen som fiskarna och
koralldjuren i haven borjar skilja sig &t enligt den biologiska systematiken. (Cheema S., 2005)
Nedan ska vi lite kortfattat beskriva 12 av de viktiga arterna som finns i och runt korallreven.
De som kommer att tas upp ar féljande:

= Clownfisken

= Heteractis Magnifica
=  Tornekronan

= Sjohédstar

= Sjostjarnor

= Putsarfisken

= Papegojfisken

=  Murénor
= Fjérilfisken
= Hajar

= Kirurgfisken
= Porcupine fish
= Spotted garden eels

Clownfisken

Det finns olika arter av clownfiskar. Den orangefdrgade med tre vita rinder och en svart
ifyllande farg av konturerna pa de vita rainderna, ar den mest vanliga. Den har dven svarta
konturer runt fenorna. Denna clownfisk har det latinska namnet Amphiprion Percula. Den blir
upp till omkring 10cm lang och lever pé 1- 1.5 meters djup i korallrev 1 vistra Stilla havet och
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i Ostra Indiska Oceanen. (Wikipedia,
2006) Det som gor clownfiskar sa
speciella ar att de lever i symbios med
anemoner. De &r ursprungligen inte
immuna mot nésselgiftet som anemonerna
innehaller men de bygger successivt upp
ett immunforsvar mot dem. I dag saknas
det dock exakta kunskaper 6ver hur det
gér till.

Symbiosen gér kortfattat ut pa att
clownfiskarna rengdr anemonerna och
anemonerna skyddar dem fran fienden.
Man finner den oftast i tva speciella arter
av anemoner som heter Stichodactyla
gigantea och Heteractis Magnifica. Den forstndmnda anemonen haller till bland laguner och
den andra bland yttre rev. (McGrouther, 2005)

Clownfiskarna lever i grupper dir det oftast bara finns en hona bland ett stort antal hanar.
Detta eftersom honor ar véldigt revirhdvdande mot varandra. Det finns bara tvé stycken
clownfiskar inom gruppen som ér fertila och oftast dr det de tva storsta hanarna respektive
honorna. Nér en av de tva fertila fiskarna dor tar oftast en annan fisk inom gruppen over.
Négot mer som utmérker clownfisken &r att om honan skulle do sa kan den storsta fertila
hanen byta kon till hona. (Kolmardens Tropicarium, 2006)

De ldgger sina klibbiga dgg bredvid anemonen och vaktar dem i ca 2 veckor. Nar dggen
klacks dr det smé larver som kommer ut vilka drar sig direkt mot havsytan. De driver med
havets végor tills de blir ndgra centimeter langa for att sedan soka sig till ett rev och en ny
anemon dér de kan bositta sig. (Fishbase, 2007)

Heteractis Magnifica

Detta &r en anemon som kan bli upp till 1m i diameter. De trivs bést dir det &r mycket
vattenstrommar och dar solljus l4tt kommer at. Man kan hitta den i omraden runt Stilla Havet.
(Wikipedia, 2007)

Anemonen ar uppbyggd pa en oval platta och pa denna sitter 8cm langa halvtjocka tentakler
med en rundad topp. Tentaklernas farg kan vara grona eller bruna. (Boyer, Bearzi, 2006)

Den lever ofta i symbios med clownfiskar och med en encellig gron alg. Alla sorters
anemoner lever i symbios med en encellig gron alg detta for att de inte sjdlva dr kapabla att
genomfora fotosyntesen. Den encelliga grona algen lever 1 anemonens magséacksceller.
(Wikipedia, 2007)

Tornekronan

Tornekronan &r en sjostjarna med den latinska bendmning Acanthaster Planci. Dess utseende
ar som en taggig sjostjdrna och dérifrdn dess namn. Tornekronan 6kade dramatiskt i antal
under 1960-talet vilket ledde till att stora omraden omkring Stora Barridrrevet forsvann.
(Britannica, 2007).

Den blir upp till 40cm i diameter och har fran 12-19 armar. Den lever runt Roda havet, Stilla
havet och Indiska Oceanen. De fortplantar sig genom att synkroniserat sldppa ut sina 4gg och
sina spermier ut 1 vattnet.

Tornekronan éter koraller under nattetid de &r 4ven noga med att hélla sig borta fran andra
tornekronor. Nar de dter koraller lagger de sig 6ver korallen och sldpper ut ett
matsmaltningsenzym for att absorbera den flytande vdvnaden. En tornekrona édter ungefér 6
kvadratmeter koraller under dess livstid.(Britannica, 2007)
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Ett exempel pa en symbios mellan olika korallrevsdjur &r att nir en tornekrona attackerar en
korall, finns det korallkrabbor som lever i
korallerna. De attackerar

sjOstjarnorna runt dess mundppning dir

de dr som mest sdrbara. Tornekronan drar sig
dd undan eftersom de annars inte overlever den
skada krabborna orsakar. (BBC. 2006.
Korallhaven)

Réakar man trampa pé en tornekrona sa kommer
det att svida i flera timmar framét. Det kommer
aven leda till att det infekterade omradet
kommer bli morkblatt och svullet i flera dagar
efter. Man kan dven bli illaméende eller krikas
d1rekt efter man har blivit stucken. (Wikipedia,
2007)

Azoteimages, 2007

Sjohéstar

Det finns omkring 50 olika arter sjohdstar. Sjohdstar kan bli allt fran ett fatal centimeter till
30cm ldnga. De har ett héstliknande huvud och det &r troligen genom detta huvud de har fatt
sitt namn. De har en kropp med en ihopsnurrad svans ldngst ner. P4 ryggen av kroppen har de
en fena. (Enchanted Learning 1999-2007)

De trivs bist 1 varmt vatten och haller sig i sjogrés eller tangruska for att inte svepas med 1
strommarna. Det dr dérfor de har sin ihopsnurrade svans. De anvédnder den for att hélla sig
kvar 1 sjograset eller tingruskan. Sjohéastar haller till 1 Karibien, Medelhavet och Atlanten. De
kan dven, precis som kameleonter, fordndra sin kroppsférg efter omgivningen for att inte bli
upptéckt av fiender. (Wikipedia, 2007)

Det som gor sjohistar speciella dr att de lever ihop med sina partners tills de dor. Det dr dven
ett problem da de om deras partner forsvinner inte langre forokar sig. I Asien dr detta ett stort
problem eftersom de anvénder sjohéstar till ett stort antal saker, t.ex. i mediciner samt som
souvenirer.

Nir sjohéstarna forokar sig sa for honan dver sina dgg till en sdck som hanen bér pa magen
som han sedan befruktar. Nir dggen sedan klicks 3 veckor efter befruktningen kommer de ut
jéttesma sjohédstungar. (Kvarnemo. 2006)

Sjostjarnor
Det finns upp till 2000 olika sjdstjarnearter runt om pa jorden. Sjostjdrnans kropp bestar av en
skiva med fem armar eller flera. Analdppningen sitter pd ovansidan pé sjostjarnan. Pa

o0 Gasa undersidan av armarna sitter hundratals ben med
sugkoppar pa. Sjostjarnan anvinder dessa nér den
forflyttar sig. Det gor att den far en svivande géngstil.
Armarna anvénder den till att slingra om byten och
foremal. T.ex. kan den 6ppna en mussla med armarna
for att lata magsédcken kringas in i musslan. Detta for
att I6sa upp musslans vivnader med
. matsmaéltningsvétskor och sedan fé i sig fodan.
Sjostjarnan ér skildkonad. I anden pa varje arm sitter
ett ljuskénsligt 6ga. Om en arm skulle huggas av s
vaxer sa kan en hel sjostjdrna aterbildas. (Bra bockers
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lexikon, 1989) Den storsta sjostjdrnan man har hittat har varit 1,38 i diametern. Den minsta
sjostjdrnan har varit ca 9mm. Man kan finna dem bade ute till havs och inne vid varmare och
grundare vatten. (Carlshamns Commersen AB, 2006) Sjostjarnor dter musslor, doda fiskar
och koraller.

Putsarfisken

Ett exempel pa en putsarfiskart &r Labriodes Dimidiatus. Putsarfisken lever i Indiska oceanen
och Stilla havet. De lever framst i korallreven och pa havsdjup upp till 3 meter. De trivs i 24-
29 °C graders vatten och kan bli 10cm langa som fullvuxna. Putsarfisken trivs oftast bast med
att sova 1 ett hél eller en klippskreva. Det som gor dessa fiskar speciella ar att de lever i
symbios med andra fiskar och rengor andra fiskar frén parasiter. Till och med hajar later
putsfiskarna komma in i munnen och rengoéra dess tdnder utan att de svéljer dem.
(Saltvattensguiden, 2002-2007) Putsarfiskarna har sina sa kallade stationer dit revets fiskar
kommer f6r att bli rengjorda. Vid varje station lever oftast en hane med 3-6 honor.
(Tropicarium,Kolmérden 2006)

Papegoijfisken
Det finns cirka 90 olika arter av Papegojfisken och de forekommer i manga kulorer. (Jonsson,

2005) Papegojfisken lever i Atlanten, Indiska Havet och Stilla Havet. Den har en bastant
kropp och en vildigt grov mun med kraftiga kidkar som ar formad som en papegojnibb, dérav
namnet. Papegojfisken kan bli frdn 20cm till 1,5m lang. (Wikipedia, 2007) Den éter bade
fiskar, alger fran koraller, koraller och kalksten. Det ar tack vare kalkstenen som den &ter och
som sedan kommer ut som vit kalksand som det bildas vita sandstrander. Papegojfiskar
producerar flera ton vit sand per ar och den vita sanden kan d@ven samlas upp till sandbanker
som 1 sin tur kan bilda hela 6ar. (Utbildningsradion, 2006)

De dr aktiva under dagtid och vilar under nattetid. Forokning sker genom att de lever i sma
harem dér det forekommer flera honor och en dominant hane. Nar hanen dor sa byter en av
honorna kon och tar 6ver rollen som hane. De befruktade dggen som sldpps ut i havet féster
sig vid plankton och flyter runt i haven tills de 6vergér till larvstadiet. (Wikipedia, 2007)

Murénor

Vissa arter av murénor kan bli mellan 1,5- 3m ldnga. De lever vid Ostra Atlantens kust,
Medelhavet, Indiska Oceanen och Stilla Havet. De har en ormliknande kropp som é&r véldigt
muskulds och tjock. De har ett oftast giftigt slemskikt som tdcker kroppen och hos vissa ér
dven blodet giftigt. (Tropicarium Kolméardens, 2007 ) De dr inte aktiva under dagen men
haller sig da till hdlor och skrevor. ’

Under natten vaknar de och jagar da
sina byten som é&r fisk, kraftdjur och
blackfisk. Murénor har ett vilutvecklat
luktsinne och kraftiga kikar med
sonderslitande bett. Kidkarna kan bita
sig igenom bade héarda skal och segt
kott. Murénor kan vara véldigt ilskna
och aggressiva men de &dr ocksa véldigt
laraktiga och kan bli “tama”.

(Skansen- Akvariet, 2001-2007) Kottet
frdn murénor serveras ibland oss
ménniskor men fran en del murédnor
kan det innehalla gift som gor oss
manniskor illaméende samt kan gora
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stimbanden stumma. (Carlshamns Commersen AB, 2006)

Fjéarilsfisken
Fjarilsfiskar kan bli upp till 30cm och man berdknar att det finns omkring 127 olika arter. De

lever vid Atlanten, Vistindiska Oceanen och Roda Havet. Fjarilsfisken haller till vid vatten
som har ett djup pa 3- 20m. (Fishbase, 2007) Deras kropp &r ovalformad och platt fran sidan.
De har en fargad mask som técker dess 6gon och det &dr dérifran de har fatt sitt namn, d& den
fargade masken over 6gonen liknar ett par fjarilsvingar. De har en utdragen munform som gor
att den kan komma in bland korallens skrymslen och ddrmed fa mat darifran inte andra fiskar
nar. De éter kriftdjur, planktonmaskar, polyper och anemoner. (Skansen- Akvariet, 2001-
2007) Man ser de ofta simma i par och de ar véldigt revirbendgna och har oftast en korall som
de vakar over. (Wikipedia, 2007)

Hajar

Det finns ungefér 368 klassificerade arter av hajar idag och man beréknar att det finns ungefér
500 hajar. De minsta kan bli upp till 25cm och den storsta upp till 18m. Fédan éndras
beroende pd vilken hajart man talar om. Det finns en del hajar som bara &ter plankton och de
som dter fisk osv. (Svenska hajféreningen, 2004-2006) Hajar har ett véldigt séreget utseende.
De dr avlanga och har en ryggfena, 2 bukfenor och en bakre fena. Deras huvud bestér till stor
del av ett stort gap med starka kékar och manga tander. Pa huvudet sitter 4ven tva sma dgon
och lite langre ner och bak sitter gélar pa bada sidorna av hajen. (Tropicarium Kolmarden,
2006) Det ér séllan att hajar attackerar ménniskor. Det sker ungeféar 100 hajattacker per ar. Av
alla hajarter som existerar runt om i virlden &r det dock bara 4 stycken arter som bevisligen
har dodat médnniskor. Dessa dr vithajen, tigerhajen, tjurhajen och den vitspetsade hogsjohajen.
Hajar kénner sig fram med hjélp av munnen och det ar dérfor hajar oftast nafsar och river upp
hud pa sina byten. Hajar éter egentligen inte manniskor utan dr mest “nyfikna” pa oss. Hajar
drar sig dock oftast t.ex.. blinkande foremal, plaskande i vatten, starka ljud och blod.
(Wikipedia, 2007) Forokningen hos t.ex.tigerhajen sker genom att honan simmar runt och &r
dréaktig i 12 ménader, dérefter kommer det ut 10- 80 fardigklackta ungar. Tjurhuvudhajen
lagger 4gg som dr spiralformade som honan sedan kan ldgga i sprickor och skrevor. Man kan
genom dessa olika arter dra slutsatsen att hajar kan bade anses som didggdjur och fiskar
beroende pé vilken art man talar om. Hajar hor dock till broskfiskar. (Karelma, 2007) Hajar
forekommer 6ver hela virlden och vanligtvis i haven men vissa arter lever dven i sotvatten.

Kirurgfisken
Det berdknas att det finns upp till 80 stycken olika arter utav kirurgfisken och det ar en

populér fisk att ha i akvarium. Ute 1 det fria trivs
den 1 tropiska hav vid korallreven. Den vanligaste
arten dr den gula kirurgfisken. Kirurgfisken dverlag
kan bli upp till 30cm men de flesta arter dr dock
under den angivna langden. De har en rund och
platt kropp och en liten utatstiende mun.
Kirurgfiskens foda bestdr utav alger som den finner
vid koraller och stenar vid korallreven. (Wikipedia,
2007) Kirurgfiskarna finns i ménga andra glada
farger. Hanen brukar dock vara lite mdrkare 1 firgen
an honan. Pa den bakre sitter en vass tagg som den
forsvarar sig med. De simmar ofta i stim och &r
valdigt revirtrogna. (Odensezoo, 2007) De yngre i ,
fiskarna kan ofta bli véldigt aggressiva men det uppforandet vixer de oftast fort ur nir de blir
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lite dldre dé& de brukar bli lugnare. (Wohlfeils, 2007) De trivs bast runtomkring korallreven
och de slédpper fritt ut sina 4gg 1 haven nér de ska foroka sig.

Porcupine fish
Porcupinefisken lever i de allra flesta virldshaven dér korallrev finns. De haller till pa

vattendjup fran 50 meter och uppat. Porcupinefisken dr som mest aktiv under natten da den
jagar efter foda. Favoritfédan dr mollusker som ligger pa botten under sanden.
Porcupinefisken fingar sitt byte genom att svélja in lite vatten i munnen for att sedan spotta
pa sanden for att avticka bytet som gdmmer sig under sanden. Pa detta sitt blottas bytet och
porcupinefisken kan sedan hugga in pa sitt offer. De dter 4ven ostron och musslor.
(Essortment, 2005). Porcupinefisken kan bli allt ifrdn 7,5 centimeter till 48 centimeter langa.
Det som gor denna fisk sa speciell ar att den kan blésa upp sig som en ballong med hjélp av
vatten (luft). P& kroppen sitter dven taggar som sticker ut i forsvarssyfte. Vissa arter dr dven
giftiga. Nér de blaser upp sig blir det svart for ménga andra storre fiskar att 4ta dem pga.
storleken. De vuxna porcupinefiskarna blir darfor sdllan uppétna av rovfiskar, dock endast av
hajar, spackhuggare, delfiner och tonfiskar. (Wikipedia, 2007)

Spotted Garden eels

”Spotted garden eels” haller till i de tropiska haven. Forskare berdknar att det finns omkring
600 arter av alar (eels) och att dessa delas in 1 19 familjegrupper. 18 utav dessa familjegrupper
4r hydrofila och lever dirmed endast i vatten. (Halton,C. 1990) Alarna héller till vid
sandbotten vid korallreven och gérna i storre grupper. (Wikipedia, 2007) Just arten “’spotted
garden eel” blir upp till 60cm l&ng och har en diameter pd 14mm. De héller till pa ett
vattendjup som ar 15- 45 meter och deras kroppar ar vita, avlanga med en méangd sma svarta
prickar som ticker storre delen av den avldnga kroppen. Langre upp pé kroppen kidnnetecknas
arten av 2 storre svarta prickar. Den borrar ner sig i sanden med hjélp av sin langa svans och
vajar sedan med i vattenstrommarna med storre delen utav av kroppen nerborrad. Deras foda
bestar av plankton som de nar genom att skjuta upp 2/3 av sin kropp ur sanden. Nar ”’Spotted
Garden eels” har funnit sin blivande partner ror den sig over till dess gravda lilla hél och
lindar ihop sig med sin nyblivna partner. Aggen lidggs sedan i halet som blir kvar i sanden.
(Parkinson, McGrouther, 2003)

2. Medicin

2.1 Inledning

Om man ser tillbaka i tiden upptécker man ritt snabbt att de viktigaste, samt stérre delen av,
mediciner har utvunnits frin inlandet. Tydliga exempel pa detta &r aspirin som frén borjan
utvanns fran barken av piltrdd eller antibiotika som forst uppticktes i brodmdgel. Resurser
och mojligheter till lakemedel fran inlandet r knappast slut men dndé har man hittat en ny
skattkammare vad géllandes nya forhoppningar. Pa samma sdtt som man upptéckte
regnskogens odndliga mojligheter har man nu konstaterat korallrev vara minst lika virdefulla
ur medicinsk synpunkt. (Kerr, 2007) Ca 80 % av jordens organismer lever just i haven och
enligt forskare ger detta oss idag oddsen att det dr 300-400 ganger troligare att finna
lakemedel i haven dn pd inlandet. (Bruckner, 2006)

Fortfarande idag ar korallextrakt inte sdrskilt vanliga inom sjukvérden men faktum &r att
oerhorda mingder just nu &r pa vdg in pa marknaden. Sedan man bdrjat utforska korallreven
mer ingaende har forskning inom koraller och anvéndning i medicinskt syfte bara exploderat.
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Man har hittat substanser fran savél koraller som korall-levande djur som kan bli framtidens
mirakelkurer for saval cancer som HIV. (Spiker, 2003)

De substanser man undersoker idag tros bara vara en brakdel av vad som egentligen finns att
finna 1 korallreven. Som det ser ut idag har vi snart ett nytt smértstillande preparat som tros
vara 1000 génger starkare &n morfin och kommer fran en dodlig snigel. (Biocrawler, 2005)
For att ge ett exempel pd nagot som redan finns ute pd marknaden har vi bensubstitut som
kroppen inte stoter bort d& véra blodkérl kan véxa in i det. (Leatherbarrow, 2005) Dessa
preparat ér bara 2 av de som vi kommer att behandla i1 vérat arbete om just medicinsk
anvindning av koraller.

2.2 Cancer, snart en botlig sjukdom?

Det finns 1 dag ca 200 olika cancerformer, tvd att ndmna &r leukemi och brostcancer. Cancer
uppstar da det uppkommer ett fel 1 generna i cellernas DNA. Pga. detta fel 1 genen sa fyller
cellerna inte ldngre ndgon funktion i kroppen och det bildas en tumor i takt med att cellerna
delar sig och bildar en storre massa. Cancerceller fungerar precis som vanliga celler genom att
de fér tillgéng till syre och néring genom kapilldrerna. (Astrazeneca, 2007)

Idag har man funnit substanser i haven som har visat sig ha hammande effekt pa
cancertumorer. Tyvirr finns det inga bra 1dkemedel idag for att kunna bekdmpa cancer. Man
far oftast genomga en eller flera olika behandlingar som t ex stralgifts-, hormon- och
cytostatika- behandlingar for att kunna bekédmpa cancertumorer. Cytostatikabehandlingen ér
den behandling dir man anvénder sig av substanser som forekommer naturligt i naturen men
man anvénder sig dven av substanser som har tillverkats genom syntetisering. Det &r just till
cytostatikabehandlingsformen som man har lyckats finna substanser fran koraller och marina
svampdjur. En cytostatikabehandling gér ut pa att cancerhdmmande substans tillfors till
kroppen genom antingen spruta, dropp eller tablett. Substansen som idag injiceras himmar
cancertumorerna pé olika sitt beroende pd substansen. En del substanser himmar direkt
cancerdelningsprocessen medan andra substanser kan efterlikna arvsmassans byggstenar och
pa sé sitt fi cellernas “0vervakningssystem” att reagera s att cellerna inte fortsétter att dela
pa sig. Ett annat sétt att aktivera detta 6vervakningssystem” pa dr att genom vissa substanser
som dven kan binda direkt till cellens bestandsdelar och pd sé sitt f4 dvervakningssystem att
aktiveras. Det finns dven en annan typ av substans som himmar cellerna precis innan
celldelning ska ske.

Alla dessa substanser angriper idag tyvérr dven friska celler som 1 hastig takt delar pa sig i
kroppen d& medicinerna inte skiljer pa tumorceller och friska celler. Nagra exempel pa sddana
celler 1 kroppen dr oftast de som stér for atervixten av hér, slemhinnor och blodkroppar.
Oftast anviander man sig av cytostatikabehandling och kirurgi for att bekdmpa cancertumorer.
Naér det ror sig om ett fatal tumorer ar det enklast och operera bort dem. Det dr dock bra och
gora en cytostatikabehandling fore eller efter operationen for att se till sa inga nya
dottertumorer uppstéar. Cytostatikabehandling som enskild behandling anvénds mest da det ror
sig om ett flertal tumorer som t ex vid leukemi. Ndgot man inte ska gldmma é&r att en
cytostatikabehandling 1 vissa fall idag inte helt bekdmpar tumdrerna i kroppen dock bara
hdmmar tillvdxten av tumdrerna till en viss grins. Det dr just detta som gor korall- och marina
svampdjurs substanser intressanta da de har visat sig ha en stark och individuell paverkan pa
tumorerna. (Cancerfonden, 2007)

Precis som jag ndmnde tidigare sé &r det olika cytostatika substanser man har lyckats finna i
haven. Jag har tinker nu forklara hur en del av dessa substanser fungerar i kroppen, varfor de
ar sa bra och fran vilken korall de ursprungligen kommer ifrén.
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Ecteinascidin

Ecteinascidin kallas substansen som utvinns fran en korall kallad sea squirt (lat. Ecteinascidia
turbinata). Substansen ér dven kdnd som Ecteinascidin (743 E-743) samt Yondelis (ET743).
Korallen finns till mesta dels att finna 1 Karibiska sjon och i Medelhavet.
(Annieappleseedproject, 2007) Ecteinascidin &r en mycket stark och verksam substans. Man
berdknar att mindre dn 14 milliliter delat pa nio doser av substansen ska ricka for att bekampa
en cancertumor i en ménniskas kropp. Forskare har i dag lyckats skapa en enklare
molekylform av ecteinascidin, som dven &r billigare vad géllandes framstéllning. Den nya
manipulerade substansen heter Phtalascidin. Bdda substanserna fungerar genom att de
samspelar med DNA:t samt ett, fortfarande idag for oss, okédnt protein i cancercellerna.
Resultatet blir att cancertumdren inte véxer eller sprider sig.

Idag har man kommit sé langt att man testat ecteinascidin pd manniskor som lider av cancer 1
savil mjukvivnader (soft sarcomas) som brdstcancer och hudcancer. Forsoken har gett goda
resultat. Tidigare har man inte kunnat bota patienter som lidit av cancer i mjukvivnader pa ett
effektivt sitt dd man anvint sig utav strdlbehandling. Detta har dock denna substans visat bra
resultat pa.

Phtalascidin har én sa lénge bara testats i labbet. Man har dock testat substansen pa manga
olika typer av tumdrceller s& som tjocktarm-, lungvévnads-, hudvdvnad-, och prostata-
tumorceller.

Idag har det spanska likemedelforetaget Zelita och det amerikanska foretaget Johnson&
Johnson patent pa denna substans. De har tillsammans givit ut ett ldkemedel som heter E7-
743. (Summit Communications, 2004)

DNA is thought to

BHach Fara A colony of Ecteinascidia turbinata collected

from the Indian River Lagoon. Photo courtesy
of K. Hill, Smithsonian Marine Station.

2 ecteinascidin 743

(Feldman, 2007)

Endostatin

En annan liknande cancerhdmmande substans som forekommer i naturen dr endostatin. Den
fungerar genom att den blockerar nybildandet av blodkérl som forser tumoren med syre och
grundldggande néring. Forskare hoppas i framtiden fa substanserna Endostatin och
Ecteinascidin att samspela med varandra i ett enda likemedel. (Cromie, 2002)

Bryostatin 1
Bryostatin 1 &r ytterligare en annan substans som motverkar cancertumorer. Nér det géller

funktion &r den mycket lik ecteinascidin. Den aktiverar kroppens immunforsvar och himmar
cancertumorens tillviaxt. Nagot mycket positivt med bryostatin 1 &r att den inte paverkar de
friska cellerna 1 kroppen. Forskare vet idag inte exakt hur bryostatin 1 fungerar i kroppen vad

gillandes cellniva, det enda man vet dr att substansen paverkar ett protein som kallas kinase
C.
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Bryostatin 1 har visat sig ha unika egenskaper mot cancerformen leukemi. Andra cytostatika
substanser ha visat sig ha negativa effekter pa benméargen medan bryostatin 1stimulerar den
genom att aktivera bildandet av vita blodkroppar av endast en specifik typ. (Aphios™ 1999-
2007)

Man utvinner bryostatin 1 fran korallen Bugula neritina (dess latinska namn). (Tibbetts, 2004)
Bugula neritina dr en tvakonad korall som trivs bdst pa grunt vatten gidrna vid hamnar,
viadukter och i grunda rev. Man finner bugula neritina i de flesta tropiska hav.
Biological Survey| 2002)

7 bryostatin 1 Bugula neritina, used with permission from the California
Academy of Sciences, SFBay 2K

(Feldman, 2007)

Eleutherobin

Eleutherobin &r en substans som har liknande egenskaper som substansen paclitaxel (Taxol).
Eleutherobin egenskaper dr dock mycket bittre &n paclitaxels. Taxol som innehéller
substansen paclitaxel anvinds vid behandling av brostcancer, dggstockcancer, lungcancer men
dven en AIDS- relaterad cancerform som utgar frin bindvéven (Kaposis sarkom). Taxol
fungerar genom att den stoppar tumorens celler fran att reproducera sig och sprida sig till
resten av kroppen. Virt att nimna &r att Taxol ursprungligen ar en naturlig substans som
utvinns fran barken av en idegran. (Drugs, 2004)

An s linge har eleutherobin bara testats pa labb av National Cancer Institutet déir den testades
specifikt for brost-, njur-, dggstock- och lungcancer. Substansen visade sig inte bara fungera
bittre dn paclitaxel utan den visade sig dven ha en himmande effekt pd paclitaxelresistenta
tumorceller.

Eleutherobin utvinns fran en mjukkorall, Erythropodium caribaeorum. Denna korall finner
man 1 Karibiska sjon och vid vistra Australien. (The Kerr Research, 2007)
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Erythropodium canbaeorum, photograph used with pemmission from Faul
Osmond/www.deepseaimages.com

(Feldman, 2007)

Halichondrin B

Halichondrin B r en substans som kommer frén ett tvéttsvampsliknande djur av sldktet
spongia. Mer specifikt kommer substansen ifrén arterna Phakellia carteri, Axinella sp.,
Lisodendoryx sp. och Halichondria okadai .

Nagot som dr bra med substansen halichondrin B &r att substansen utvinns fran flera olika
spongiaarter som i sin tur finns pa flera olika rev runt om i vérlden. Phakellia carteri lever i

18


http://hbs.bishopmuseum.org/
http://hbs.bishopmuseum.org/

Louise Engberg, Tove Dahlstrom, 2007-05-08 Projektarbete 1009
Ewa Login, Charlotte Jernlas

Ostra delen av Indiska oceanen, Axinella sp. finns vid véstra sidan av Stilla havet,
Lisodendoryx sp. vid Nya Zeelands kust och Halichondria okadai finner man vid Japans
kust.

Forskarna har kunnat konstatera att halichondrin B ar ett bra cytostatika mot lungcancer och
brostcancer, da det gett goda resultat. (Reefkeeping Magazine™ Reef Central| 2007)

Ar 1998 lyckades forskare sjilva skapa en forenklad form av halichondrin B till en substans
kallad £7389. E7389 fungerar pa ett liknande sétt som den ursprungliga substansen genom att
den far mikrotubulitradarna inne i cellerna att inte dela sig och ddrmed forhindras mitos.
Forskare fann dock att E7389 hade bittre effekt pd brost- och lungcancer én vad halichondrin
B efter att bada dessa substanser hade jamforts och testats pa djur. (National Cancer Institute,
2007)

Ar 2005 testade man E7389 pa kvinnor med brdstcancer. Dessa kvinnors cancer kunde inte
bekdmpas med ndgon annan behandling och fascinerade nog visade det sig att hela 15 % av
dessa kvinnor reagerade pa E7389. Detta har lett till att E7389 nu kommer testas pa andra
cancerformer sd som t ex livmoderscancer och prostatacancer. (Grouse, 2006)

Important replacement of oxygen by
carbon for greater stability ~

~

A Lissodendoryx species (in this case,

HR 2 x =M M S ! colombiensis) , photographed by R
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\ O\ H permission.
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(Feldman, 2007)

Ara-C

Cytosine arabineoside (Ara-C) kommer ursprungligen frn svampdjuren Cryptotethya cryta,
sldktet spongia. Ara-C anvinds som en cancerhimmande substans mot leukemi och Hodgkins
lymfom. (National Academy of Sciences, 2007) Det forsta lakemedlet pa marknaden med
denna substans var Cyfosar-U som kom ut ar 1969. Likemedlet gavs ut av
lakemedelsforetaget Upjohn. Cytarabine fungerar genom att den stor celldelningen dd@ DNA:t
forstors vid delningen. Detta forhindrar en vanlig celldelning (mitos). Substansen himmar
dven proteinet som behovs vid ihopbyggandet av en ny DNA-string.

Bieffekterna vid anvdndning av denna substans kan vara att benméargen minskar produktionen
av vita blodkroppar. Detta beror pa att Ara-C inte dr selektivt. Detta i sin tur kan leda till att
allvarliga livshotande skador i kroppen kan uppsta di de vita blodkropparna ingar i kroppens
immunforsvar genom att skydda kroppen mot infektionssjukdomar. (Wikipedia, 2007)

2.3 AZT, nytt hopp for HIV/Aids?

Idag har man lyckats utvinna mingder av substanser fran tvittsvampsliknande djur av sliktet
Spongia (precis som cytostatika substansen Halichondrin B). Dessa substanser har visat sig ha
unika egenskaper, ndmligen att de kan ddimpa HIV/AIDS- viruset. AZT &r den substans som
forst lanserades 1 ett 1dkemedel mot HIV. Substansen har dven varit till stor hjalp for
ytterligare forskning for att finna fler botemedel mot den hemska sjukdomen HIV/AIDS.
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Man berédknar att omkring 42 miljoner ménniskor vérlden 6ver har drabbats av HIV. Virst
drabbat ar den fattiga virldsdelen Afrika. HIV star for Humant Immunbrist Virus och &r ett
lentivirus, vilket dr en underfamilj inom familjen retrovirus. Retrovirus dr ldngsamma virus
som kan ligga latenta 1 kroppen utan att de mirks. HIV viruset angriper T-hjélparcellerna
genom att skicka in RNA i dem. Viruset omvandlar sitt RNA till DNA i T-hjilparcellen med
hjilp av virusets eget enzym. DNA:t som da har bildats skickas in virdcellens kidrna. Detta i
sin tur leder till att virdcellen borjar producera virusets protein som sitts ihop och bildar nya
viruspartiklar eftersom nér proteinsyntesen sker i cellen sa kodar det nya DNA:t for virusets.
(Wikipedia, 2007)

HIV smittar via blod, brostmjdlk, sperma och slidsekret. Nér viruset har brutit ut i den grad
att det tagit dver kroppens immunforsvar har sjukdomen AIDS utvecklats
(Smittskyddsinstitutet, 2007).

Idag finns inga utvecklade botemedel mot AIDS. De mediciner som anvénds dr endast
bromsmediciner mot HIV. Dessa bromsmediciner verkar genom att héller virushalten péa en
lag niva 1 blodet. Om man drabbats av HIV och behandlas med bromsmedicinerna kan man
fortfarande leva ett normalléngt liv. Risker som ddremot finns ndr man tar bromsmedicin ar
att HIV viruset utvecklar resistens mot medicinen. (Wikipedia, 2007) och darmed blir
verkningslos.

Nedan finns en mer ingdende beskrivnings av AZT, samt beskrivningar av andra substanser
man lyckats utvinna ur organismerna nidmnda ovan for att finna behandlingsmetoder mot
HIV.

AZT ir en forkortning av substansen Azidotymidin. Substansen utvinns ur marina svampdjur
och ingar i ldkemedlet Retrovir ®. Detta var det forsta likemedel som slapptes mot HIV och
utgivs av ldkemedelsforetaget GlaxoSmithKline. Nar man forst upptickte AZT forsokte man
anvinda det i mediciner mot cancer men AZT visade sig vara verkningslost mot
cancertumorer. Efter ytterligare forskning upptackte man 20 &r senare att AZT istéllet kan
motverka HIV. (Wikipedia, 2007)

AZT fungerar si att den attackerar de infekterade cellerna via blodbanorna, lymfsystemet och
centrala nervsystemet. Det som gor AZT unikt dr att substansen tar sig 6ver blod-
hjarnbarridrna och att AZT attackerar viruset i CNS effektivare dn andra HIV mediciner.
(AEGIS, 1998) Biverkningar som har visats vid anvindning av Retrovir® 4r att benmirgen
paverkas negativt d& produktionen av rdda och vita blodkroppar minskar och man kan kénna
sig trott och illamaende. Ovanligare biverkningar kan vara skrumplever eller att medicinen
skadar musklerna sa att t.ex. hjartmuskeln paverkas. (Aidsmeds, 2006)

Man kan inte enbart inta Retrovir® i behandlingen mot HIV, den maste dven kombineras
med minst tvé andra ldkemedel.

Forskare har nyligen vid Kinesiska Sjon lyckats utvinna en substans kallad "halichondria
sulfonic acid”. Den é&r fran arten Halichondria rugosa som tillhor slédktet Spongia. Substansen
har visat sig ha en himmande effekt mot HIV. (Jin m.fl. 2006)

Aven substanserna Crambescidin 826 och Dehydrocrambine A har visat sig ha HIV-
hdmmande effekter och dessa substanser kommer ifran arten Monanchora sp. (Chang m.fl.
2003)

Vid Nya Guinea har man funnit ytterligare en art, Neamphius huxleyi, och ur den har man
lyckats utvinna den HIV-hdmnande substansen Neamphamide A. (Oku m.fl. 2004)

Genom forskning har man upptickt att substansen Acyclovir, som anvénds i herpes-
himmande medel, 4ven kan anvéndas i tillsammans med HIV-himmande mediciner.

Detta &r 1dmpligt eftersom bade HIV och herpes dr virus som smittar genom sexuellt
umgange.

Acyclovir dr en substans med forkortningen Ara-A. Den kommer ursprungligen fran det
marina svampdjuret Cryptotethya cryta och ingar i herpesmediciner som Zovirax och Zovir.
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Den cancerhdammande substansen Ara-C utvinns dven den fran svampdjuret Cryptotethya
cryta. Acyclovir fungerar i kroppen genom att den himmar ett specifikt virusenzym. Nér detta
virusenzym hdmmas bromsas herpesvirusets mdjlighet till att kunna foroka sig. (Cerner
Multum, 2006)

Acyclovir hammar herpesvirustyperna: Herpes simplex typ 1 (HSV1), Herpes simplex typ 2
(VHS2), Varicellea zoster (VZV), Epstein-barr (EBV) och Cytomegalovirus (CMV).

Aven om man fétt behandling mot herpesviruset forsvinner det inte ur kroppen utan finns kvar
1 nervcellerna intill benméargen. Inkubationstiden for herpes ar 2-20
dagar.(Sjukvardsradgivningen, 2007) Herpes dr ett virus som utgdr familjen herpesvirus som
bestar av dubbelstrangat DNA. Herpes sprids via saliv, kroppsvétskor och sexuellt umgénge.
Viruset har fétt sitt namn av det grekiska ordet herpein som betyder “att krypa”. Detta
eftersom herpesviruset orsakar bldsor som gor ont och kliar. (Wikipedia, 2007) Det negativa
med substansen Aclyclovir &r att den kan orsaka méanga olika bieffekter, t.ex. trotthet,
harlossning och blod i urinen. (MedlinePlus, 2006)

2.4 Analgetika preparat fran Kigelsnickan

For inte alls linge sedan upptédckte man potential for en ny smaértstillande substans. (Henkel,
1998) Denna substans finns att finna i en familj sniglar som gemensamt kallas for
Kdgelsndckor, pé latin Conidae. De lever i de tropiska korallreven framst i den Indiska
oceanen och finns i 6ver 300 olika arter. P& ldngden kan de bli upp emot 30 cm och snidckorna
ar oftast véldigt dekorativa och kdgelformade. De ér ett av korallrevens framsta rovdjur och
livnér sig huvudsakligen pa fiskar som de lokaliserar genom att kéinna av fordndringar i
vattnet runtomkring sig. Det de har gemensamt och som dr relevant inom medicin dr att de
forsvara sig genom att sticka fienden med en tand de har langst ut pa en ldng elastisk snabel
och injektera ett gift de producerar s.k. konotoxiner. Det &r just detta gift som gjort dem sa
intressanta idag. Man har ldnge vetat att detta gift paralyserat fienden for att ge snigeln tid att
ddda sin fiende genom att dta upp den levande men det har tagit tid for forskarna att uppticka
att detta gift &ven kan verka smartstillande pa oss minniskor. Dessa gifter, konotoxinerna, ar
oftast olika blandningar och ges inte alltid som ez gift. Vissa Kédgelsnackor har formagan att
vid stickandet injicera flera olika gifter efter varandra med mycket korta intervall. Ett exempel
pa en sdn art dr den allra farligaste, Conus geographus, som borjar med att injicera ett
paralyserande gift utav 4 olika toxiner, sedan ett kramptoxin, ett somntoxin och tillslut ett
dmne som kallas konopressin. Dessa kombinationer gor det ldttare for snigeln att dta sitt byte
ifred. Manga av dessa toxiner ar tillrackligt giftiga for att doda en ménniska med endast en
injektion vilket gor de farliga for &ven dykare och snorklare. (Bengtsson, 2007)

Efter att man borjat undersdka de toxiner som sniglarna forsvarar sig med har man upptackt
att de kemiskt bestér polypeptider som 1 sin tur bestar utav endast ca 30 aminosyror som
tillsammans utgor ett mél i fiendens kropp, att paralysera genom att slé till emot en specifik
nervkanal eller receptor (receptorn for acetylkolin som finns i det perifera nervsystemet).
(Biocrawler, 2005) Nér giftet kommer in i1 nervsystemet verkar det genom att vid
postsynaptiska membranet verka inhibitoriskt och ddrmed inte l4ta signalerna mellan
neuronerna passera. Foljden blir just paralys och om giftet ar tillrdckligt starkt, &ven dod.
Forskarna har upptéckt manga likheter mellan dessa toxiner och det forr utav indianer
anvénda pilgiftet curare.

Ett antal fall finns dokumenterade d4 méanniskor blivit stuckna utav Kédgelsnackor. Vilka
symptomen varit har helt berott pa vilken art det har varit fraigan om men de vanligaste har
varit fran latt illamaende och bortdomnande i ndgra timmar till direkt paralys,
andningsstillestand och snabb dod. (Revis, 2006) Sammanlagt har det noterats 30 dodsfall i
samband med Kéigelsnédckor. (Biocrawler, 2005)
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Det &r dessa toxiner forskarna vill isolera och med rétt dos kunna anvénda sig utav inom
medicin. Man har uppskattat att det starkaste toxinet som kommer fran Conus geographus har
potential att verka 1000 ganger starkare dn respektive dos morfin som inom medicin idag ses
som ett mycket starkt analgetiskt preparat. (Biocrawler, 2005)(Revis, 2006)

I nuldget har man vildigt hoga forhoppningar for dessa toxiner, inte bara att de 1 framtiden ska
kunna ersitta morfin men dven att de ska kunna bota sjukdomar som Parkinsons och
Alzheimers.
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(Wikipedia, 2007)

Idag anvinds redan ett smartstillande preparat, AVCI1, som kommer frén Kégelsnackan Conus
victoriae under operationer och vid svar kronisk smérta. Detta likemedel godkéndes och
slépptes ut pd marknaden redan 2004 sa har med andra ord varit i bruk ett tag. Det positiva ar
att massor av forskning hela tiden pagar, dock har inge fler ladkemedel godkants men flertal
befinner sig pa forsoksniva pa djur. (Biocrawler, 2005)

2.5 Korall ersiitter skadad benvivnad

Alla véra ben som tillsammans utgor vart skelett r uppbyggda av benvdvnad, som i sin tur dr
den hardaste och stabilaste stodjevdvnaden 1 var kropp. Kalcium utgér den fraimsta
byggstenen i vivanden och tillsammans med fosfor bildas &mnet hydroxyapatit som har
samma struktur som armerad betong. (Pineda, 2007) Genom att ben haft denna speciella
egenskap har det ldnge varit svart att hitta ett substitut som skulle kunna anvéndas vid
benskador medicinskt sett. Man har under ldng tid anvént syntetiska biomaterial men dessa
har oftast gett upp efter 10-25 &r och man har varit tvungen att byta protesen genom
ytterligare en operation.

Idag har man hittat 16sning ldngt ute till havs bland korallreven. Det dr 2 specifika koraller
frdn familjen Poratidae. Dessas latinska namn ar Porites och Goniopora, men det ar frimst
Goniopora som anvénds idag. (Damien, 2004) Den del av korallen som anvinds dr det harda
yttersta lagret som till storsta del bestér utav kaliumkarbonat (kalk). Detta omvandlas senare
genom en relativt enkel process till kalciumfosfat som i sin tur bildar hydroxyapatit, alltsa
exakt det amne man vill 4t. (Newman, 2007) Sjédlva utvinningsprocessen gar i stora drag ut pa
att hetta upp korallextraktet till 900°C, ddrmed elimineras dven allt organiskt material. Detta
ar bra eftersom det da inte kommer att finnas kvar proteiner som kan fora sjukdomar med sig
eller utgora kalla for inflammationer, vilket gor detta alternativ immunologiskt sakert.
(SIlivakumar m.fl., 2006) (Vid denna typ utav transplantationer ar sjukdomar som HIV eller
olika former utav hepatit hot mot patienten.) (Newman, 2007)

Detta korallframstillda hydroxyapatit, &ven forkortat HA, anvédnds for att fylla ut skador pa
ben som resulterat i att vivnad tagits bort eller forsvunnit. Speciellt vanligt ar det att det dr de
yttersta utbdjda partierna av langa ben som repareras med HA (Spiker, 2003) och detta sker
genom att passande hela bitar skérs ut av @mnet eller att skadan fylls igen med dmnet i form
utav sma korn. (Henkel, 1998) Eftersom HA isig &r ett pordst &mne med haligheter tillater det
att kroppens egen vidvnad véxer in 1 den nya protesen samtidigt som blodkérl dras genom.
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Dirmed accepterar kroppen protesen och anser den som dens egen vidvnad vilket resulterar 1
att bortstotning samt deplacering undvikes. (Leatherbarrow, 2005) Sjalvklart ar protesen
ostabil tills den accepterats av kroppen och var vivnad vixt samman med den. Dérav opererar
man tillsammans med HA-utfyllningen in ndgon form utav stéd, som 1 de allra flesta fallen ar
stavar av stal. Dessa héller upp protesen tills den vuxit samman med var kropp.

Detta alternativ till protes dr relativt nytt men for manga fordelar med sig. Dels minskar risken
att kroppen stoter bort protesen eller att den for med sig sjukdomar men dven skonar den
patienten fran fler onddiga operationer da proteser varit tvungna att ersittas eller skapas fran
andra ben 1 kroppen.

Idag anvdnds HA skapat av koraller inte bara i storre ben men dven vid reparationer utav
tander (Henkel, 1998) samt som 6gonproteser. Det sistndmnda har setts som ett stort
genombrott inom medicin da 6gonproteser utgjort ett relativt utbrett problem tidigare.
Proteser som anvénds har varit utformade utav material sdsom plast och glas. Dessa har
varken gett bra intryck for omgivningen eller fungerat sérskilt bra. Ofta har kroppen stét bort
dessa eller forflyttat det frimmande foremélet inom kroppen. Pga. detta har det krivts
ytterligare operationer for korrigering och missndjet bland patienterna har varit stort.

1985 genomfordes dock den forsta operationen med 6gonprotes tillverkad av det nyfunna
korallutvunna hydroxyapatitet. Denna protes kom att fungera mycket béttre da kroppens egna
vdvnader véxte in i den, precis som in i riktiga 6gon, och accepterade den som en del utav
kroppen. Detta innebar att 6gonens muskler vixte in 1 gonprotesen och kunde nu ge det
falska Ggat ett mer naturligt beteende da protesen kunde rora sig som det fortfarande friska
ogat. Idag har 6ver 30 000 operationer av detta slag genomforts och metoden kallas Bio-eye
hydroxyapatite ocular implant och anviands vérlden runt. (Massaro, 2007)

Idag anvénds korall-HA framst inom ben-, tand- och 6gonvard och som vi tidigare har namnt
ar det inte en vildigt ny metod ldngre, dirav erkénd och anvdnd vérlden runt. Efter att den
forsta 6gonprotesoperationen med HA genomforts godkidnde US Food and Drug
Administration protesen 4 ar senare, 1989, for bruk inom allmén vard. (Leatherbarrow, 2005)
Négra ar senare, 1992, godkidndes dven produkter for vard av ben och tinder av samma
organisation. (Spiker, 2003)

2.6 Antiinflammatoriskt pseudopterosin

Redan for ett par ar sedan hittade men en korall vilkens extrakt visade ha sig potential till
antiinflammatoriska och analgetika (smértstillande) egenskaper. Pseudopterosinet kommer
fran det attastraliga koralldjuret kallat Pseudopterogorgia Elisabetha som ingar i en grupp
mjuka koraller som pa engelska har samlingsnamnet Caribbean sea whip. (Fkog 2007)
Samlingsnamnet kommer ifrén att de just forekommer som rikligast vid Bahamas samt
Florida vilka bada ligger vid det Karibiska havet. (Kerr, 2007) Dessa koraller hor till gruppen
mjuka koraller, vixer som buskar och ir till synes fjdderlika samt rikligt forgrenade. De kan
bli flera meter hoga men endast ett par centimeter breda. Overlag finner man dessa koraller pa
ca 20 meters djup. (Spiker, 2003)

De senaste aren har man lyckats forska fram hur substansen fungera pé cellniva vilket inte
varit litt. Den upptéckt som dock har gjorts intrigerar forskarna da substansen visat sig vara
oerhort specifik. Den verkar inhibitoriskt pd en hormonliknande substans 1 endast véldigt
specifika vita blodceller. (Marinebiotech, 2007)

Idag finns denna substans redan ute pa marknaden men i from utav hudvardskrdamer dd man
sen ritt ldng tid tillbaka insett att de hjdlper huden till snabbare dterhdmtning vid skador s&
som irritationer och inflammationer men dven har mycket positiv effekt pa kianslig hudtyp da
irritationer forebyggs. Bland annat har kosmetikafirman Estée Lauder de senaste ca 10 aren
anvands sig utav just detta korallextrakt i sina hudvardsserier som dven pastatt sig vara
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effektiv vad géllande reduktion av rynkor. Pseudopterosin frin korallen finns dven att finna i
kramer som rekommenderas vid brinnskador efter solande. Krdmen ser till att huden
aterhdamtar sig snabbare. (Spiker, 2003)

Vad gillande den antiinflammatoriska och analgetika anvdandningen av korallen sa har man
inte fitt ut nagra klara likemedel pa marknaden. Man har under flera ar testat sig fram vad
gillande sdkerhet av dessa produkter innehallande den nya substansen och idag har man
ansokt hos U.S Food and Drug Administration om godkénnande av detta likemedel.
(Marinebiotech, 2007)

Eftersom det inte alls forflutit lang tid sedan det faktiskt uppticktes hur den linge okédnda
substansen fungerat pa cellniva hyser man idag ménga féorhoppningar infor framtiden dé nya
portar 6ppnats. Man hoppas pé att kunna utveckla smaértstillande speciellt for vanliga
akommor som ledinflammation eller astma da en stor del av befolkningen lider av dessa tva
sjukdomar. (Henkel, 1998)

Det finns mycket hopp 1 att lyckas utveckla s& manga nya ldkemedel som mojligt av denna
korall da den skulle kunna bidra med négot véldigt omdiskuterat i varat nuvarande samhille;
hallbar utveckling. Nar forskare borjade ta prover fran korallerna hade man samtidigt ett 6ga
pa dem ur miljons synvinkel. Man upptéckte till sin forvénad att man kunde skdra av “grenar”
av busken utan att korallen tog skada. Det visade sig att den véxte ut pd samma vis igen pa
relativt kort tid och var inte bara da aterstdlld men dven friskare. Detta dr en underbar nyhet
da korallreven redan som det &r idag forsvinner i mycket hog grad. Just detta forsok pavisar
att ménniskan faktiskt kan leva i symbios med naturen utan att ta dod pé den. (Spiker, 2003)

(Marinebiotech, 2004)

2.7 Forskning och utveckling idag

Det finns idag forskningsinstitut for korallmediciner dver hela vérlden. Mest framstdende idag
ar USA da de har ett stort antal marina universitet diar forskning och forsok bedrivs. (Henkel,
1998) I flera fall tas prover fran korallrev fran andra horn av vérlden och skickas till USA déar
forsknings institutet inom detta omrade idag dr hogt utvecklade. Forskningsinstitut med hog
kompetens finns idag inte i alla 1dnder som har korallrev i sina hav. Detta ar vildigt synd och
nagot att definitivt efterstrdva da korallreven just runt de minde utvecklade ldnderna oftast har
en hogre artrikedom. Detta dr inte speciellt konstigt da dessa ldnder i sin tur inte utsétter sina
korallrev for lika mycket pafrestningar som kemikalier, utfiskning mm. (Kubanek, 2006)

Det ér inte svért att uppticka hur allt fler foretag som specialiserar sig pa just korallmediciner
bildas. Som exempel har vi det farmaceutiska Indiska foretaget Coral Drugs som har sitt
huvudkvarter i New Delhi. Detta foretag sysslar huvudsakligen med framtagning av diverse
nya substanser som kan utnyttjas i medicinskt syfte. Hela tiden bildas allt fler foretag vilket
leder till mer omfattande forskning och i slutédndan till allt battre odds for oss att hitta
vardefulla substanser. (Coraldrugs, 2007)

24



Louise Engberg, Tove Dahlstrom, 2007-05-08 Projektarbete 100p
Ewa Login, Charlotte Jernlds

2.8 Diskussion

Korallrev har genom tiderna alltid anvinds av méinniskor pé ett eller annat sitt. For de
folkstammar som bodde langst kusterna utgjorde dessa savil kélla till mat som byggmaterial.
Senare borjade dessa anvdndas som turiskattraktioner men édnda tog det lang tid innan man
borjade se seridsa medicinska mdjligheter bland de fargsprakande korallreven.

Som tidigare ndmnt har de allra flesta mediciner som finns ute pd marknaden idag utvunnits
fran inlandet, fran t ex véxter. Enligt forskare dr mojligheterna pa land langt ifran slut och att
vi upptickt en ny kélla ger oss bara bittre odds infor framtiden.

Anda sedan man borjade inse mdjligheten att hitta medicinska substanser bland korallreven
samt dess djur har forskning inom detta omrade bara exploderat, samtidigt som den hela tiden
utvecklas och moderniseras. Detta ger oss hela tiden allt fler och battre mdjligheter till att
bekdmpa samt forsta de sjukdomar som vi fortfarande idag inte forstar/kan bekdmpa. Bade
HIV och cancer dr idag goda exempel pa virldsomfattande sjukdomar som vi idag fortfarande
inte kan hantera. Tusentals manniskor dor varje dag av sjukdomar som 1 dagen samhélle
betraktas som relativt vanliga. Cancer dr en sjukdom som var tredje médnniska under sin livstid
drabbas av i ndgon form. De 2/3 som inte drabbas direkt drabbas dnda indirekt, dd vianner
eller familj insjuknar. (Barlow, 2001) Man kan da stilla sig frdgan Aur vi inte kan ha hittat ett
bot mot denna sjukdom ar 2007, nér vi lyckats gora sa mycket annat? Sa nér vi nu har hittat
substanser pd havets botten som tros ha potential for att bota cancer sldss vi om att fa patent
pa substansen. Foretag ser allt for ofta pengar och inte méanniskoliv, vilket vi anser kunna
bromsa upp utvecklingen samt fordrdja likemedlets intrade pa marknaden.

Att man skulle hitta en substans med 100 ganger sé stark verkan som morfin hade nog inte
ménga tdnkt. Denna substans dr ett mycket bra exempel pé vilka resurser vi faktiskt har att
tillgd om vi bara letar pa ritt stélle. (Biocrawler, 2005)

Som det ser ut idag har vi ett flertal ldkemedel pa ingéng till marknaden och &nnu fler
potentiella som fortfarande testas i labb. Dock &r vigen fran att hitta en substans till att f4 den
godkind pd marknaden ldng. Resultaten méste vara manga och goda och man maéste se till att
manniskan inte skadas av dess bieffekter samt att man vet vad som hénder pé cellniva.

Det &r just detta som dr ett problem nér det giller manga av de substanser man fortfarande
testar pa labb. Man vet att de har en effekt men man vet inte vad/hur exakt preparatet fungerar
pa cellniva. Utan denna kunskap dr det farligt att 14ta ménniskor anvénda sig utav likemedlet
och de godkénns inte.

Ett flertal av de ldkemedel man godként och sldppt har inte bara visat sig vara effektiva men,
bdist bland alla 1 sin klass. Exempelvis ér det korallframstédllda hydroxyapatitet som anvands
for att ersétta skadad benvivnad. Det anses vara mest effektivt pa marknaden idag d& kroppen
vaxer in 1 det och inte stoter bort inplantet. Detta medicinska hjélpmedel hyllas inte bara for
sin effektivitet men dven for sin sédkerhet da det inte kan fora med sig sjukdomar s& som t ex
HIV.

Just pga. att de flesta ldkemedel inte kommit ut pa marknaden och for att det idag 4r en enorm
konkurrens om att utveckla substanser till ldkemedel finns det inte alltid mycket information
ute for allmédnheten. Dérav har det ofta varit knepigt att fa fram relevant information.

Arbetet och forskningen runt ldkemedelsutvinning &r ett globalt projekt. Det senaste artiondet
har Japan varit det vérldsledande landet med att finansiellt stodja den marina forskningen. De
har skénkt ungefdar 900 miljoner dollar varje ar.

Som tidigare ndmnt i texten kan substansen utvinnas frn en korall pd ena sidan jorden men
undersokas och framstéllas pa andra sidan. Detta kraver ett fungerande samarbete da det oftast
ar underutvecklade lander som har bist tillgang till reven men & andra sidan I-1dnder som har
bast tillgang till forskning och framstéllning.

Dessa lidnder &r inte alltid bést pa att ta hand om och bevara sina rev da de oftast bara ser
snabb ekonomi i dem (turism och dess forstorelse). Darfor maste de ldnder som vet vad som
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mdste goras ha ett samarbete, for hallbar utveckling. Vi maste se till att bevara den biologiska
mangfald som finns kvar idag da vi inte har rad att spilla bort fler mojligheter och chanser.
Just arter som utrotas kan vara de som for oss kan ha storst betydelse och om vi inte far
chansen att undersdka dem lér vi aldrig {4 veta. Mojligeter kan bara ga om intet pga.
ménniskan egen dumhet. Just darfor dr det sé viktigt att gora allt som gér for att forhindra att
korallrev, och ddrmed deras arter, forsvinner. Dessa finns ju inte att finna pa ndgot annat stélle
1 hela virlden och gar de en ging forlorade dr de borta for alltid.

Haéllbar utveckling innebdr i detta sammanhang dven att vi méste anvdnda de resurser vi har
pa ett héllbart satt, alltsd att de inte forsvinner da vi bara tar men inte ger eller later vila. En
viktig upptickt som forskare har gjort dr att manga koraller med anvdndbara substanser snabbt
aterhdmtar sig om man bara inte tar for stora méngder men later dem vila. Ett tydligt exempel
pa detta ar arten Pseudopterogorgia Elisabethae som vi tidigare 1 detta arbete behandlat.

Detta gor inte korallrev bara till en rik men dven héllbar kélla infor framtiden.

Under tidens gang har vi forstort s& mycket runt om pé var jord. Korallreven férsvinner i
mycket snabb och orovickande takt men det dr inte for sent att ligga om varat sétta att
anvéanda det pa och lyckas behalla den méngd vi har idag. Det som behovs dr dnnu béttre
globalt samarbete och spridd ldrdom.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att manga av vara framtida forhoppningar ligger
vantandes pa vara havs bottnar. De havsbottnar som vi idag bara férorenar och ddeldgger.

3. Miljé

3.1 Inledning

Dagens vérld préiglas av 6kande befolkning, 6kande péfrestningar pa jordens ekosystem och
bevisat negativa foljder av minniskans levnadssatt i industrilanderna. Till detta kan utslépp av
svarnedbrytbara kemikalier, koldioxidutsldpp och dverutnyttjande av jordens resurser ges som
exempel. Man kan borja fundera pa hur linge jorden egentligen kommer att klara av dessa
belastningar, och om det gar att atgirda, eller om det helt enkelt ar for sent.

Haven fororenas, skogar skdvlas och allt drabbar samman till en gemensam effekt. Havens
ekosystem och ddarmed korallreven far svérare och svarare att leva vidare.

Det mirker vi redan idag d& 20 % av virldens korallrev redan &r forstdrda och sd mycket som
25 % av de 4terstdende riskerar att drabbas av en ekologisk kollaps (Sveriges Radio, 2004).
Det ér en utveckling vi ménniskor med makt borde motverka och gora allt vi kan for att
stoppa.

I denna miljoanalyserande del har vi tinkt beskriva orsakerna till korallrevens forstorelse, vad
de far for konsekvenser i nutid och framtid, och vad vi ménniskor kan gora for att forhindra
det.

3.2 Global uppvirmning

Vixthuseffekten dr ett fenomen som det 1 dagens samhélle gér vilda diskussioner om huruvida
dess effekt orsakar dagens klimatfordndringar. Vaxthuseffekten dr dock nddviandig for alla
levande organismers 6verlevnad pa Jorden dé det ar tack vare den som Jorden vérms upp.
Kortvagig stralning fran solen nar Jorden genom atmosféren. En del utav denna strilning
reflekteras tillbaka ut i rymden som langvagig strélning efter att den fangats upp utav
atmosfér, mark, hav och vixtlighet. D& atmosfédren har svérare att slippa igenom langvagiga
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stralarna @n kortvagiga stannar en del utav virmen kvar och varmer upp Jorden, (Svenska
Naturskyddsféreningen, 2007).

Mainniskans anvéndning utav fossila bransle som kol, olja och gas under de senaste 1000 aren
har 6kat utsldppen utav vixthusgaser (Uvenberg, E. 2005) vilket 4ven 6kat méngden stralning
som sldpps ut i atmosfaren. Virmen halls d& kvar néra Jorden under en langre period och kan
orsaka fordndringar i klimatet. (Svenska Naturskyddsforeningen, 2007)

Vixthuseffekten finns alltsa bade pé gott och ont.

Den frimsta vixthusgasen som kommer fran forbrédnningen av fossila branslen ar koldioxid
som forvisso utgor de storsta utslippen, men inte dr den enda utav vixthusgaserna som
paverkar klimatet. Aven metan, dikviveoxid och fluorforeningar ir exempel pa viixthusgaser.
Utslépp av metangas har dkat i och med 6kade risodlingar, boskapsskotsel och naturgas, s
utsldppen kommer alltsa inte enbart fran utslédppskallor i industrildnder, &ven om den storre
delen av utslippen kommer frén dessa ldnder. (Svenska Naturskyddsféreningen, 2007)

Den globala medeltemperaturen har under der senaste seklet 6kat med 0,6°C och havsytan
stigit med 0,1-0,2 meter. Okande halter utav viixthusgaser visar pa ett dnnu storre stigande
utav temperaturer pa 1,4-5,8°C och havsytan berdknas stiga med 0,09-0,88 meter mellan ar
1990-2100. (Svenska Naturskyddsforeningen, 2006). Detta skulle fa stora globala
konsekvenser. De konsekvenser som vi redan idag kan se som produkter utav vixthuseffekten
ar torka, Gversvdmningar, sméiltande glacidrer, brist pa rent dricksvatten och extrema ovéder.
(Uvenberg, E. 2005)

Klimatférdndringarnas effekt pé korallreven

Som tidigare nimnt om korallers kénsliga levnadsfoérhallanden klarar de endast av minimala
forandringar 1 sina levnadsmilj6er utan att riskera att paverkas katastrofalt.

Okningarna i temperatur och stigande av
havsnivierna kommer med storsta sannolikhet
fa forodande konsekvenser, mycket pa grund
utav fenomenet korallblekning.

Korallblekning har dokumenterats sedan 1979
men det mest kidnda fallet &r den
vérldsomfattande korallblekningen 1998 som
orsakade massddd i vdrldens korallhav (Lang,
0. 2002/2003). Virst drabbat blev korallreven 1
Indiska Oceanen som hade en dodlighet pd upp i e

till 90 %. s IR . B
Rent kemiskt har haven formégan att binda en Dott korallrev vid Seychellerna. (Science
stor del utav den stora méngd koldioxid som Daily, 2006)

sldpps ut 1 atmostédren, och har under miljontals

ar klarat av halterna utan att det varit ndgon fara for korallernas 6verlevnad. Nér halterna utav
koldioxid 6kar binder koldioxiden till stora delar av det karbonat som finns 1 haven, som
korallerna behover for att kunna bygga upp sina kalkskelett. (Svenska Dagbladet, 2006).
Konsekvenser det blir att koraller som redan dr skadade av korallblekningen far &nnu svérare
att aterhdmta sig om det blir svirare for dem att bygga upp det kalciumkarbonat som
behovs.(Naturhistoriska Riksmuseet, 2004)

Den globala uppvirmningen péverkar hur havsstrommarna ror sig i varldshaven vilket bade
kan paverka spridning alger och niringsimnen. (Naturhistoriska Riksmuseet, 2004) Overskott
av niringsdmnen kan genom eutrofiering paverka algforekomsten som vid havsytan i {for stor
méngd skymmer solljuset for Zooxanthellae och darmed hindrar dess fotosyntes. Effekten av
det blir korallblekning och i virsta fall masskoralldod.
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I samband med klimatforandringar 6kar vattennivan i vérldshaven och det blir 4ven en 6kad
avrinning fran land. Det medfor att 6kade mangder vattenfororeningar sasom kloakvatten,
kemikalier och sediment lédttare kommer ut i korallreven och skadar dess levnadsmiljo.
(Naturhistoriska Riksmuseet, 2004) Friska koraller skulle kunna klara dessa pafrestningar,
men i och med det 6kade trycket pd dagens korallrevir det inte sékert att de kan dterhdmta sig
frén hoten.

Vad gor man {6r att férhindra klimatférandringarna?

Det har skett globala satsningar for att minska och bromsa véxthuseffekten genom att minska
utsldppen fran forbranningen av fossila brianslen.

FN har en klimatkonvention som arbetades fram &r 1992 {or att minska utslédppen av
vaxthusgaser och dirmed klimatfordndringarna. 189 parter &r med 1 konventionen och varje
part ska minska sina utslédpp med en viss mingd. Det dr tankt att det &r industrildinderna som
ska ta de frimsta initiativen och vara foredomen eftersom de bidragit mest till det
klimatférandringarna. Det man vill kunna visa ér att ekonomisk tillvaxt och minskade utslépp
gar att forena. (Regeringen, 2007) Problemet med att fa igenom forslag i klimatkonventionen
ar att alla lander méste vara overens om ett beslut for att det ska ga igenom och genomforas,
vilket minskar chanserna for det ganska rejélt eftersom det ar 189 lander som ska komma
overens. (Regeringen, 2007)

Kyoto-protokollet dr en del i FN’s klimatkonvention och ingicks 1997 i1 den japanska staden
Kyoto. De industrildnder som deltog forband sig att minska halten av utslédppta vixthusgaser
med 5 % fram till ar 2012, 1 relation till nivaerna fran 1990.

Antalet lander som ratificerat avtalet ar hela 166 vilket &r en ganska imponerande siffra.
Déremot sa har det kanske storsta utsldppslandet USA inte skrivit pa delar av protokollet,
samt att en del lander tvirtemot vad protokollet anger, dkat sina utslédpp. Forutom USA har
inte heller Australien skrivit pa protokollet. (Aksell, F. 2003: 69 )

FN har forutom dessa tva dven ett stort miljoarbete och kontrollerar tillsammans med WMO
och IPCC regelbundet utvecklingen utav minskandet utav utslapp. (Aksell, F. 2003: 69)

3.3 Korallblekning

Den typ av koraller som drabbas av korallblekningen dr stenkorallerna, d.v.s. den som bygger
upp korallreven.(Albaeco, 2006) Dess polypers
symbios med Zooxanthellae &r véldigt kédnslig, och tél
inga vidare fordndringar vare sig 1 temperatur eller i
andra levnadsforhédllanden. Om det sker forédndringar
flyttar algen till en mer skonsam levnadsmiljo. Nar
algerna, som forser korallen med energi, férsvinner
kan inte korallerna langre genomf6ra ndgon

. fotosyntes, vilket i vérsta fall leder till att korallen dor.
s (8 Naér polyperna och algerna kommit i obalans kan
& g korallblekningsprocessen ta fran ndgra dagar till flera
U manader, och en blekt korall har tvd alternativ i denna
> k@ process, antingen att den terhimtar sig genom att en
il ny art av encelliga alger som ér taligare mot de nya
Levande, men ddende korall. (AIMS levnadsforhéllandena kommer och }ever i korallsn )
Research, 2003). (Albaeco, 2006). Det andra alternativet, som tyvarr ar
alltfor vanligt, dr att korallen dor. Sker processen
dessutom som med masskorallblekningen 1998 far det storskaliga konsekvenser. (Coté,
Isabelle M. mfl. 2006)
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Korallblekningen kan orsakas av ménga anledningar. Nigra exempel dr klimatfordndringar,
om korallerna exponeras for luft, utslapp av miljégifter och andra kemikalier, samt om de
tacks av sediment som kvéver eller hindrar algerna fran att genomfora sin fotosyntes.

De forsta fallen av masskorallblekningen registrerades frén ostra Stilla Havet och delar av
Karibien ar 1997. Som tidigare ndmnt drabbades korallreven i Indiska Oceanen vérst av
korallblekningen ar 1998, men korallrev vérlden 6ver forstordes under denna tid.

Problemen orsakades av naturfenomenet El Niflo som orsakade varma vattenstrémmar i
varldshaven. I Indiska Oceanen var problemet snarare for lugnt vatten, vilket medforde att for
mycket solljus kom direkt ner pa korallerna och orsakade en temperatur6kning och vars effekt
var blekningen. (Cot¢, Isabelle M. mfl. 2006)

Efter korallblekningen dr korallerna extra sérbara, och larver fran storre alger borjar ganska
snabbt vidxa dver korallerna. Korallreven far da annu mindre mdjligheter till att &terhdmta sig
och korallreven eroderar sakta med sikert bort.(Albaeco, 2006) Dessa alger véixer over de
blekta korallerna samt pé platser dir nya koraller skulle kunna vixa.

Algerna skulle egentligen inte vara nagot storre problem om fiskebestdnden i omradena var sa
hoga som de borde, dé fiskarna skulle ta hand om algerna och utnyttja de som en fodokélla.
(Svenska Dagbladet) Problemen i virldshaven péverkar alltsa varandra, och det dr déarfor det
ar sa viktigt att se till att dessa problem existerar i sa liten skala som majligt.

Forskare har gjort métningar vilket visar att korallblekningen kommer tillbaka var tredje-
fjarde ar och att den blir allt vanligare, samtidigt som de yttre hoten mot korallreven, alltsa
miljogifter, utsldpp, overfiskning och klimatférandringarna gor korallreven &nnu mer sérbara
for yttre hot.

3.4 Utfiskning och olika fiskemetoder

1996 var mer dn 25 % av vérldens fiskevatten utsatta for overfiske (Reefcheck, 2007) och
enligt vad Katherine Richardson sdger i filmen The Planet (2006), s &r det stérsta hotet mot
havet idag just fisket. Som exempel tar hon Newfoundland, dér det fiskades s& mycket torsk
att ett forbud mot torskfiske var tvunget att inforas 1992. An idag har den arten inte kommit
tillbaka till kusten vid Newfoundland. Det kan tyckas vara langsokt att jamfora utfiskningen
av torsk vid Newfoundlands kust med det fiske som péagéar kring de korallrev som fiskare
anvinder, men med tanke pa foljande fakta som ska tas upp, kan det komma att ses en svag
koppling, ndmligen att dven fiskarna i korallreven, och sjilva korallreven, kommer att fa svart
att dterhdmta sig pa grund av de fiskemetoder som reven utsétts for.

I dagens utvecklingsldnder &r fisk ndrapa den viktigaste fodan som gar att finna, tack vare att
de innehaller rikligt med vitaminer och mineraler. For att ta ett exempel sa 4r en miljard
manniskor 1 Asien beroende av fisk for att fa tillgang till tillrdckligt mycket protein, och
denna killa &r dven speciellt viktigt for barn som véxer.

Fisk &r inte bara livsviktigt for utvecklingsldnderna ur en ren fodosynpunkt. Fiskeindustrin
sysselsidtter en otroligt stor mdngd ménniskor som annars mojligen skulle kunna vara
arbetslosa, samtidigt som fisk ofta dr en av U-ldndernas storsta exportvaror (Svenska
Naturskyddsforeningen, 2007). Samtidigt som efterfrdgan pé fisk frén korallrev har blivit
storre pa platser som inte dr beldgna med anslutning till korallrev, s har befolkningen vid
korallreven 0kat. Detta har lett till att mer effektiva fiskemetoder har tagits fram, och ofta &r
dessa tyvirr skadliga for korallreven. (Lang, 2002/2003) Med tanke pé att manga korallrev ar
beldgna vid just flera av utvecklingslandernas kuster &r det bra att ha foregaende fakta i minne
under resten av texten.

Det var inte forrdn kring borjan av forra decenniet som information borjade tas fram om hur
reven paverkades av fiske (TV-Universitetet, 2001) Ingen storre hinsyn har tagits till risken
att ett flertal organismer 16per risken att fastna i nét eller bli uppfiskade pa andra sitt innan de
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har blivit konsmogna och fatt chansen att fortplanta sig, eller det faktum att manga fiskare
anvénder ett och samma rev for att fa fram sin fangst (Lang, 2002/2003). Om manga fiskare
anviander samma rev sa blir revet snabbt utfiskat om inte ldmpliga fiskemetoder anvénds.
Detta leder i sin tur till att fiskarna tvingas allt langre ut fran land 1 s6kandet pa nya rev, och
allt storre omraden blir forbrukade (Zubi, 2007). En annan sak som skadar reven nér fiskarna
anvéander sina batar dr de ankare som sldpps ned fran batarna. Dessa forstor revens struktur,
och dédrigenom dven méanga organismers bo- och gémstillen (Reefbase, 2007).

Tvartemot vad Katherine Richardson anser om fisket i varldshaven, s menar Global Coral
Reef Alliance, 2007, att det inte &r sjélva fisket som &r det storsta hotet mot korallreven.

De menar att det dr utsldppen av kloakvatten, fororeningar och slam som forst maste atgardas
innan ett fiskestopp kan gora nagon paverkan och fa populationen att dka igen.

Overfiske

Enligt Vattenportalen, 2006, sé ar dverfiske nédr ”man fiskar stérre méngder fisk dn vad som
kan reproduceras i ett bestdnd”. Detta pagar antagligen pa flera héll i vérlden, och det
dessutom lagligt, som exempel kan tas torsken i Ostersjon som forsvinner allt mer (Dagens
Nyheter, 2006). Lyckligtvis s& forsoker atminstone flera linder forhindra dverfiske, genom att
sétta granser for hur mycket fisk som kan tas upp. Detta har foljdeffekt fatt sa kallat
svartfiske, da fiskarna tar upp mer fisk dn vad landets lagar tillater.

Samma kélla menar att Gverfisket dessutom Okar nér fiskarna, genom att anvinda mindre
lampliga redskap sdsom bottensatta garn och trélar, far upp bifdngster. Bifdngster dr saidana
djur som inte dr 6nskvirda, utan endast kommer med den 6nskade fangsten, och som sedan 1
vérsta fall endast slings ivdg som avfall.

En konsekvens som kommer fran 6verfiskning &r att det blir, nér antalet fiskar 1 ett rev till slut
ar alltfor fa, otroligt kénsligt for andra storningar som till exempel en dvervéxt av alger,
invasioner av arter som lever pa koraller och sjukdomar (Reefbase, 2007).

Dynamitfiske
Det ér forbjudet att fanga fisk med

dynamitfiske, men detta till trots sa
anviander manga denna metod eftersom att
den ar otroligt effektiv (Zubi, 2007), och
dessutom billig.

Dérfor ar den sé otroligt svér att fa bukt
med, samtidigt som inga riktiga forsok gors
for att fa fiskarna att folja lagen.
Lokalbefolkningen dr som sagt beroende av
fisket och dess inkomst, och de tjdnar mer
pa att anvénda sig av dynamitfiske dn av
mer korallvianliga metoder. Metoden gar ut pa att tillverka explosiva &mnen av godningsmedel
och fotogen eller dieselbriinsle. Aven gammal ammunition och dynamit anvinds. P4 detta sitt
forstors 3,75 % av korallrevens yta pa nagra platser 1 véirlden varje &r.

Dynamitfiske har verkan pa fisken pa sa sitt att den antingen dor eller chockas, och dérefter
flyter den upp till ytan. Fiskarna kan alltsa latt plocka upp den efterfragade varan/fédan, och
uteldmna den fdngst som inte dr begird.

Dynamitfiske mé underlitta mycket for fiskarna, men dessa manniskor riskerar att férlora en
eller flera kroppsdelar, och dessutom dr det bara effektivt under en kort tidsperiod, eftersom
den hir typen av fiske dr sa forodande for revet att fiskarna relativt snabbt blir tvungna att
ldmna det for nya, oforstdrda rev. Det &r inte bara ett onddigt stort antal fiskar som dor, utan
dven alla organismer som nds av bombvagen. Dessutom forstors stora delar av sjilva revet,

Fotografi: Heeger, 2007
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vilket inte bara resulterar i att kusten skyddas sdmre av revet, utan dven att det blir mindre
attraktivt for turister (Reefcheck, 2007).

Bottentrdling och nétfiske

Ett nét kastas ut Gver botten for att finga in s& mycket fisk som mojligt. Nétet dras sedan 6ver
botten, vilket leder till att inte endast den begédrda fangsten kommer med, utan dven delar av
revet och andra organismer. Botten blir helt ren (Vattenportalen, 2006).

Notfiske
Denna typ av fiske ar farligt for revens botten, samtidigt som, om det &r sma maskor som
anvénds, kan leda till 6verfiske. (Tv-Universitet, 2001)

Féllor

Detta kan lata som en ganska korallvéinlig metod for att fanga fisk, men problemet ar att
fisken maste skrdmmas ut ur sina gdmstéllen i revet, och in 1 fillorna. Detta krdver att fiskarna
slér hal pé revet (Lang, 2003).

Fiska med gift
Ofta anvénds cyanid av dykare nir dessa ska finga in fisk. De sprutar helt enkelt pa dmnet

direkt fisken, vilket ger resultatet att fisken beddvas samt att korallen och vissa andra
organismer i nirheten dodas. Det hénder att dykaren anvédnder for lite cyanid, och fisken
hinner simma undan i en skreva. Dykaren far da helt enkelt bryta sonder en bit av korallrevet
for att fanga fisken (Zubi, 2007). Det hér &r ett otroligt destruktivt sitt att finga in fisk pd, det
dodar upp till 90 % av all den fisk som befinner sig i revet! (Ocean World, 2007). Metoden
anvinds alltsd for att finga in fiskarna levande for olika &ndamal (Zubi, 2007).

Anvindandet av cyanid kan ge dykaren fysiska skador, och om fisken senare anvinds for att
dtas sa finns risken att giftet dven skadar konsumenten. (Traffic, 1988). For att forhindra detta
problem tros utbildning inom hur giftet paverkar korallreven bidra till en 16sning. (Reef
Check, 2007)

Fanga levande fisk

Det finns tva stora orsaker till varfor fisken fingas in levande. Antingen ska den anvéndas 1 ett
akvarium, eller sa vill restauranger kopa in dem sa att de ska kunna tillagas alldeles farska.
Den vanligaste metoden for att fanga levande
fisk &r att anvénda sig av cyanid.

For att géra ndgot at detta problem kan en
16sning vara att hoja straffen for att samla in och
sélja utrotningshotade arter, samt att
konsumenterna av dessa fiskar borjar stilla krav
péi att de ska inforskaffas pa ett miljovanligare

Levande fisk i en restaurang fran ett korallrev
(Freund, 2007)

Hur kan destruktiva fiskemetoder férhindras?

Genom att informera lokalbefolkningen om vilka risker det finns med destruktivt fiske for alla
inblandade parter, samt att genom lag forbjuda dessa fiskemetoder sd anser Reef Check, 2007,
att problemen kan minska. Samma organisation anser ocksa att det vore ett steg 1 ritt riktning
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om det pa nagot sdtt gjordes forsok till att skydda utsatta omraden, genom att t.ex. inrétta
nationalparker, eller att de lokala fiskarna uppmuntras till att ta andra jobb, som att odla
sjogras.

Hur hanterar vissa samhéllen problemet med vissa av dessa fiskemetoder?

P& Mafia Island, Tanzania, har det inréttats en nationalpark, inom vilken dven 18 000 personer
bor. Dessa méanniskor ar bl.a. beroende av sitt fiske, och for att forhindra 6verfiske och
fiskemetoder som skadar reven har stora, ofta lyckade, kampanjer genomforts, samtidigt som
notfiske har forbjudits. For att kunna erbjuda ett alternativ till notfiske har lokalbefolkningen
erbjudits fordelaktiga lan for att kunna kdpa nya fiskeredskap. (TV-universitetet, 2001).

3.5 Mangrove och ménniskans paverkan
Mangroveskogarna tickte tidigare 75 % av de tropiska kusterna. Idag &r siffran endast 25 %.
(Albaeco, 2007)

Mangroven dr ett av de mest hotade ekosystemen 1 virlden, vilket till storst del beror pa
méinniskans paverkan.

Som ndmnt 1 den forsta delen av rapporten dr mangrovetrdsken otroligt viktiga for korallreven
eftersom de bland annat fungerar som filter och skydd for fiskar och andra vattenlevande
organismer. Mangrovetrasken ar dven viktig for den lokalbefolkning som lever i ndrheten av
dem.

Lokalbefolkningen runt mangroveskogarna anvéinder mangroven for att fa fisk och skaldjur,
virke, ved, medicinalvéxter, foder och mycket annat. (Svenska Naturskyddsforeningen, 2006)
Mangroven gynnar dock inte bara befolkningen genom att de kan fiska och ta andra tillgangar
dérifrén, utan den kan dven ge skydd mot naturkatastrofer, t ex. tsunamin 2004. I de omraden
dar mangroveskogar finns kvar drabbades folk betydligt lindrigare &n diar mangroven var
skovlad eftersom mangrovens imponerande rotsystem samlade upp en del av tsunamins
energi. (Svenska Naturskyddsforeningen, 2006)

Nér mangroveskogarna forsvinner orsaker det stora problem for lokalbefolkningen eftersom
de forlorar viktiga tillgdngar som dr nddvéndiga for deras levnadssétt. Eftersom de kan fa det
mesta fran mangroven, dvs. badde mat, mediciner och virke till hus osv. drabbas de hart nér
den forsvinner. (Svenska Naturskyddsforeningen, 2007)

Det ér inte ovanligt att ménniskor tvangsforflyttas frdn omraden dir de bott i manga
generationer, pa grund av skovlingen av mangroven. De far ingen heller ingen kompensation
for detta utan far borja om sina liv pé nya platser.
Ett exempel pa detta dr i Anddra Pradesh 1
Indien, dar 48 000 ménniskor under tre ars tid
tvangsforflyttades fran sina boplatser till forman
for rakodlingarna. (Svenska
Naturskyddsféreningen, 2007)
Mangroveskogarna skdvlas idag pé véldigt
manga stillen till forman for jatterdkodlingar
som anldggs och for att bebygga kustzonen med
vagar, turistanldggningar och industrier
(Albaeco, 2006) i de omraden dar
mangroveskogarna finns

Rékodlingarna dr uppbyggda som stora
bassidnger dér rdkorna odlas. Problemet med
dessa odlingar &r att de endast kan anvéndas i 5-
10 ar dé de sen maéste flytta till ny mark

Bara ett 6de landskap blir kvar dér det en gang fanns
mangroveskog. (Laughnan, 2005)
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eftersom dalig vattenkvalité ofta orsakar virus- och bakteriesjukdomar. For att kunna fortsdtta
maste det alltsa huggas ned dnnu mer mangrove. Detta blir en ganska paradoxal situation da
det faktiskt krdvs mangrove for att rdkyngel ska kunna odlas (Albaeco, 2006). Dessa
rakodlingar har otroligt negativa foljder for miljon och artrikedomen hos fiskar i
mangroveskogen.

En jimforelse som visar hur stor skada dessa riakodlingar egentligen gor ar att det for varje
jatterdka som odlas, forsvinner tva kilo fisk per dag.(Caldeman, Muntlig killa, 2006) Detta
beror bade pa fiske och pa skdvling som gor att fiskarna inte klarar sig.

Som ndmnt ovan ger mangroven ett skydd bdde for korallreven sa att fororeningar och
ndringsldckage inte lika 1dtt kommer ut 1 korallreven, samtidigt som den hindrar alltfor
kraftiga vagor fran att komma att orsaka stor forddelse pa land. Problemet nér man skovlar
mangroven dr att skyddet mot dessa hot forsvinner. For att &nda bygga upp skydd sé att
dammarna inte ska skadas bygger man idag stora betongmurar som kostar upp till 3000
amerikanska dollar per meter. (Albaeco 2006)

Konsekvenserna av skdvlingen ér att de fiskar och andra organismer som tidigare levt i
mangroven inte langre kan gora det. Det forsvinner miangder med organismer som forlorar
sina boplatser.

Skovlingen kan minska den biologiska mangfalden genom att arter som levde i ett visst
omréade i mangroven inte langre kan gora det eftersom mangroven inte finns kvar. Om detta
giller flera arter kan hela néringskedjor och niringsvavar drabbas negativt vilket far allvarliga
konsekvenser for virldens ekosystem.

Har syns ett typexempel péd ohéllbar utveckling.

Exempel pa platser dir mangroven forsvunnit i snabb takt &r 1 Florida, mer specifikt Hampa
Bay, som ér en av de storsta hamnarna i USA. Man har under de senaste 100 dren uppmiitt att
44 % av mangroven har forsvunnit. I de 6vriga hamnarna, Charlotte Harbor och Punta Gorda
har 59 % forsvunnit till forman for utveckling och utbyggnad av hamnarna. (Albaeco, 2006)
Konsekvenserna av detta 4r minga: En saltvattenlagun, Lake Worth blev en sotvattensjo, och
forlorade 87 % av mangroven. Okad jorderosion #r &nnu en bieffekt pa grund av saknaden av
trdd som forstor Oar i stor utstrackning. (Albaeco, 2006 )

3.6 Turismens paverkan pa Kkorallrev

Turism definieras enligt EU som “ménniskors aktiviteter nir de reser till och vistas pé platser
utanfor sin vanliga omgivning for kortare tid &n ett ar for affarer, fritid eller andra syften”.
(Edberg, C., Kedzierska, M., 2005).

Det finns méanga regioner dir en stor del av ekonomin &r beroende av turismen. (United
Nations Environment Programme 2002) Allra viktigast dr faktiskt den turism som é&r ansluten
till korallrev, den star for 85 % av all den turism som finns 1 vdrlden och omsitter varje ar 385
miljarder dollar. (USInfo, 2004) Turismen skapar jobb och ger inkomster till
lokalbefolkningen. S& mycket som 500 miljoner ménniskor ar beroende av antingen skyddet
som korallreven skapar (de kan bland annat fungera som végbrytare) eller av den inkomst
som kommer fran turister som besoker korallreven. Bara i Florida Keys spenderar turister 1,2
miljarder dollar varje &r for att antingen fa se eller for att fa fanga fisk (US4 Today, 2006).

Dess betydelse for ekonomin i omraden dér korallrev pafinnes

Som redan ndmnt far ménga regioner som ligger i anslutning till korallrev en stor del av sina
inkomster frén turister. Det &r till och med sa att en del mindre 6ar i Karibiska havet &r helt
beroende av dessa inkomster (United Nations Environment Programme 2002).

Om turisterna skulle forsvinna skulle detta kunna leda till en kollaps for vissa nationers
ekonomier. For att citera Billy Causey, en regional chef som jobbar for U.S. National Oceanic
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and Atmospheric Administration's marine sanctuaries; “Du kan inte separera miljon och
ekonomin. De ar ett.” (USA Today, 2006).

Paverkan:

= Batar och fartyg: Det finns forskare som dr av den &sikten att det &r just de batar som
turisterna firdas ut pa reven med och vissa kryssningsfartyg som ar de storsta hoten
mot korallreven idag (Kozyr, E., 2000)

= Tyvérr utgor kryssningsfartyg en ganska stor del av miljoforstoringen nar det géller
kategorin bétar och skepp. Det har gjorts berdkningar pd att dessa skepp stér for 77 %
av allt avfall som kommer ifrén skepp i Karibien. Detta blir ungefar 53 900 ton
avfall/ar (United Nations Environment Programme 2002). Det gar dven att konstatera
att de ankare som batar och kryssningsfartyg allvarligt skadar korallreven. Det har
genomforts en studie pd hur mycket olika kryssningsfartygs ankare skadar korallreven.
Studien visade att ett kryssningsfartyg som under en dag slappte ned sitt ankare i ett
korallrev totalt forstorde ett omrade som var lika stort som en fotbollsplan, medan ett
lika stort omrdde técktes av s mycket sand och forstort rev, som uppkommer nér
ankaret sldpps ner, att &ven denna del dor. Det finns lyckligtvis en 16sning pa
problemet, som innebdr att det placeras ut permanenta fortojningsplatser som bétarna
kan anvinda. En annan 16sning dr givetvis att se till sa att kaptenerna ar informerade
om vilken skada reven tar da ankare sléppt ner pa dessa. (United Nations Environment
Programme, 2007).

= Klimatfordndringar: Da en stor del av dagens klimatforédndringar (bland annat hogre
medeltemperaturer) antagligen beror pa allt for hoga utsldpp av koldioxid kan man
sammankoppla detta fenomen med turisternas resande. Turister stir for s& mycket som
50 % av dagens trafik, och det dr dven sé att flyget idag stér for 2,5 % av all
koldioxidutsldpp. Dessutom sa okar antalet flygningar snabbt. (United Nations
Environment Programme 2002).

= Avfall och utsldpp: Nir antalet ménniskor som befinner sig inom samma omrade &r
hogt, sa 6kar automatiskt utslappen och avfallet inom detta omrade. Det finns omradden
dér problemet med vart avfallet samt utsldppen ska ta vdgen inte har 1sts ordentligt.
Detta har lett till att nimnda problem har okontrollerat kommit ut i naturen, speciellt
vanligt dr plastprodukter. D4 dessa hamnar i kédnsliga ekosystem som t.ex. korallrev
kan de allvarligt skada bade koraller samt andra marina organismer. (United Nations
Environment Programme 2002).

= En allvarlig svérighet adr den stora méngd kloakvatten som turistanldggningarna
slapper ut, och det dr dessutom ett faktum att manga av dessa anldggningar inte
behandlar kloakvattnet pa ett riktigt sdtt. Om kloakvattnet inte behandlas rétt och
sedan slépps ut i vatten som dr i anslutning med det aktuella revet sa riskerar revet att
drabbas av 6vergddning. Detta leder till att korallerna missgynnas, medan andra arter,
som bl.a. vissa alger, gynnas. (United Nations Environment Programme 2002). Om da
antalet alger 0kar i1 antal, kan dessa forhindra att korallernas zooxanthellae far sa
mycket solljus som behdvs for att de ska kunna trivas. (United Nations Environment
Programme, 2001).

= Snorkling och dykning: Oforsiktiga dykare och snorklare kan létt bryta av bitar fran
korallreven eller skada dem pé andra sétt. Lyckligtvis sa har forskning, om &n inte
bevisat, sa dtminstone lyckats pavisa att det kan finnas en koppling mellan antalet
snorklare och dykare i revet och revets tillstind. Oftast dr det sagt att revet inte
paverkas av dessa besokare sa ldnge de visar respekt och inte dverskrider antalet ca
5000-6000 dykare/snorklare per ar. (United Nations Environment Programme, 2002).
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= Tillgang pa foda: Ménga turister vill gdrna &ta sa farsk mat som mgjligt, och da
lokalbefolkningen har ett helt rev med manga olika fiskarter erbjuds ofta fisk direkt
fran revet pa manga restauranger som ligger i anslutning till korallrevet. Detta kan
dock leda till 6verkonsumering av vissa fiskarter och stora balansen i korallrevets
ekosystem. (United Nations Environment Programme, 2002).

= Efterfrdgan pa kuriosa: Det finns turister som gérna vill ha med sig ett minne av
vistelsen med sig hem, och vissa kdper/tar da gérna ndgot slag av kuriosa. En typ av
kuriosa kan da vara en prydnadssak som bestar av material fran korallrevet, sa som
t.ex. en bit korall. Sjélvklart skadar det revets hélsa om delar av det upprepade ganger
bryts av fran det. (United Nations Environment Programme, 2002)

= Uppbyggnad av hotell och andra uppforanden i anslutning till turismen: Nar kusternas
utseende fordndras da nya byggnader forfardigas kan detta paverka korallrevens
ekosystem. Ekosystemen kan dven komma i obalans da material till byggnaderna ska
skaffas fram. Detta material kan komma fran mangroveskogar eller vara sand fran ett
omréde i néra forbindelse till korallreven. Exempel pé platser dér korallreven har
skadats av att bebyggelse har uppforts 1 ndrheten pa ett oaktsamt sitt &r Maldiverna
och Filippinerna. (United Nations Environment Programme, 2001).

= Det ar inte endast nér nya hotell byggs som korallreven péverkas, uppférandet av
pirar, diken och kanaler dodar korallerna omedelbart.

= Andra effekter som en fordandring av miljon i kustzonen kan orsaka &ar erosion och
sedimentering, dessa tva &r alltsa indirekt orsakade av en storning i korallrevet.
(USInfo, 2004). De negativa effekter som uppforandet av olika byggnader, diken, pirer
osv. har giller forstds inte endast nér de uppfors for turisternas skull.

Ekoturism
Det finns manga organisationer som forsoker definiera ordet ekoturism.
Virldsnaturfonden, WWF, menar att det har denna betydelse:

"Att resa till relativt ostorda eller oforstorda naturomraden, med det specifika &ndamaélet att
studera, beundra och njuta av scenerierna och deras vilda véxter och djur, liksom alla slag av
kulturella manifestationer (bade historiska och befintliga) som finns i dessa omraden"
(Widstrand, 2002).

The International Eco Tourism Society’s, TIETS, (2007) definition bestar inte av lika ménga
ord:

"Responsible travel to natural areas that conserves the environment
and improves the well-being of local people."

Dessa tva definitioner dr ganska olika, TIETS menar att ekoturism gar ut pa att resandet samt
semestrandet skadar naturen sé lite som mojligt, samtidigt som lokalbefolkningens vélfard
okar. WWF didremot menar att ekoturism endast gar ut pa att njuta av det som relativt ostérda
eller ostorda naturomriden har att bjuda pa.

Lyckligtvis sa verkar det som om flera organisationer har skapat olika kriterier for att en resa
skall kunna fé anvénda sig av bendmningen ekoturism.

Dessa har formulerats pa detta sitt:

= “Ekoturism stiller hdgre krav, bade pa den enskilde turisten, pa lokala arrangérer och

pa svenska resebyrder.”
= “Ekoturism ska bidra bade till naturskydd och verklig utveckling.” (Widstrand, 2002)
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= Ekoturism ska péverka naturen sa lite som mojligt.

= Ekoturism ska ’bygga upp en milj6- och kulturmedvetenhet samt respekt.”

= Ekoturism ska ”ge positiva upplevelser for bade besdkare och vérdar.”

= Ekoturism ska ”ge en direkt inkomst till bevarandet” av kéllan till turistattraktionen.

» Ekoturism ska ” ge en inkomst
samt mer makt it den lokala
befolkningen.”

= Ekoturism ska ”6ka
medvetenheten for
vardldndernas miljo, samt
politiska och kulturella klimat”.
(The International Eco Tourism
Society, 2007).

Ekoturism fungerar inte endast som ett
verktyg for att skydda miljon, det ar
dessutom bra for lokalbefolkningens
ekonomi. Det dr ett faktum att de

Det 4r litt att forstd varfor korallrev fortséttar att fascinera turister som viéljer att, under en dag, bo

ménniskor. (Fotografi: Bell, 2005). i sma, mer naturvanliga stugor pa 6n

Dominica, spenderar 18 ganger mer

pengar dn de som viéljer att bo péd kryssningsfartyg och som besdker 6n under en dag. (The
International Eco Tourism Society, 2007). Det &r alltsd s att en turist som praktiserar
ekoturism spenderar mer pengar som direkt gér till den lokala befolkningens ekonomi, &n vad
turister annars ofta gor. (Widstrand, 2002) Dessutom skapar ju ekoturism jobb utan att for den
del skada miljon och de kulturella viarden som finns i omradet. (Ammarnésfjéllens
islandshéstar, 2005). Ekoturismen véxer snabbt, under 2004 vixte den 3 génger snabbare dn
sjdlva turistindustrin i sig. (The International Eco Tourism Society, 2007). Forhoppningsvis
fortsitter den 1 samma takt, och ndr ut s& snabbt och mycket som mgjligt, bade till korallrev
och andra hotade ekosystem.

Hur hanterar vissa av vérldens turistorter hotet mot “deras” korallrev?

=  Chumbe Island, Zanzibar: Hér har det inréttats en privat nationalpark, och det pagér ett
valdigt lyckat, och unikt projekt. Det finns en vél fungerande ekoturism, bl.a. s finns
det hus som renar eget vatten och genererar egen el. Det &r turisterna sjdlva som
finansierar projektet, och pé senare tid har det dven talats om ett ev. forskningsprojekt
1 samband med korallrev pa on.

= Egypten: Inom en del av Egypten genomfors forsok att koncentrera turisterna, och
darigenom milj6forstoringen, till ett enda omrade. Det har inréttats &tminstone en
nationalpark for korallrev, Ras Mohammed Nationalpark. Dykning inom denna park
ar forbjuden pa 80 % av omradet, och de har dven fortdjningsplatser for batarna. (TV-
Universitetet, 2001).

Turismens positiva effekter

Om turismen halls under kontroll sa kan den i dagens ldge faktiskt vara till stor nytta for
korallreven. Detta beror pa att ménniskor kan vara mer villiga att bevara nédgot som de
kommit i kontakt med i verkliga livet, an ndgot som de har kommit kontakt med via en
tidningsartikel. Om méanniskor blir pAminda om hur hotade korallreven idag ar, samtidigt som
de besoker ett sadant, blir de forhoppningsvis mer forsiktiga och mer miljomedvetna. (United
Nations Environment Programme, 2001)
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3.7 Naturkatastrofer

El Nifio

El Nifio ar ett av de mest kraftfulla naturfenomen som férekommer pa denna jord som
periodvis stor ut naturens egna klimatreglage och forandrar dessa.

I normala fall ror sig passadvindar runt ekvatorn och driver varma havsstrommar vésterut mot
Indonesien och Australien. Dessa vindar styr klimatet via hav strbmmarna och orsakar som
exempel massiva regn i norddstra Australien och 1 Indonesien.(Wikipedia, 2007)

Vid El Niio forsvagas dessa passadvindar och kan till och med @ndra riktning, allt det som en
foljd av fordndrade tryckforhallanden i atmosfaren.

Det varma vattnet som skulle drivas visterut stannar istillet kvar utanfor Sydamerikas kust,
vilket leder till drastiska vaderfordndringar. Det kan t.ex. forekomma kraftiga minskningar av
fiskebestanden och extrema dversvimningar

El Ninos effekter kan till exempel vara:

= Globalt 6kad medeltemperatur pd jorden

= Regionen runt Amazonas drabbas av torka medan Centralamerika istdllet far varmare
véader och 0kad nederbord.

= Varmare vatten och starkare havsstrommar som leder till korallblekning dé korallernas
levnadsforhallanden forsdamras.

Under El Nifio virms alltsa havet upp och havsstrommarna forandras s att varmt vatten
stannar vid korallreven och leder till att dess Zooxanthellae stors ut och ldmnar korallerna sa
att de 1 vérsta fall dor.

El Nifio dr ett naturligt fenomen, men man har diskuterat om det inte forekommer fler och fler
perioder av El Nifio under den senaste tiden dd@ man uppmérksammat den globala
uppvarmningen och klimatférdndringarna mer och mer. Frdgan ménga forskare stéller sig ar
om en Okning av El Nifio helt enkelt beror av klimatfordndringarna.

Stormar

Stormar och ovider ér forvisso naturliga hot mot korallreven men de kan orsaka extrem
forodelse.

Om en storm driver in over ett korallrev drar de starka vigorna ofta upp miangder med
sediment (Naturhistoriska Riksmuseet, 2004) frdn havsbottnen, som sedan lagger sig 1 ett
lager 0ver korallerna och hindrar solljuset frén att nd ner till Zooxanthellae sa att de inte kan
utfora sin fotosyntes. En annan typ av forstorelse som stormar medfor ar att starka vagor
bryter loss stora stycken utav korallerna, vilket far negativa foljder da korallreven helt enkelt
slits sonder och korallerna dor.

En tillrdckligt stark orkan kan pé det séttet pa bara nagra sekunder slita sonder ett korallrev
som det tagit tiotusentals &r att bygga upp vilket visar hur starka naturens krafter ar.
Utvecklingen av den globala uppvarmningen som tros ha orsakat ett dkande antal stormar
under de senaste aren och dven tros kommer att ge en 6kning utav stormar 1 framtiden
kommer inte att gd omarkt forbi utan att skada ekosystemen.

Tsunami

En tsunami, eller flodvag, dr en stor vag orsakad av plotsliga, stora rorelser under havsytan
(Forskning, 2007). De orsakas av vulkanutbrott, jordbdvningar och jordskred.
(Nationalencyklopedin, 2000). Tsunamis har en stor vigldngd pa upp till 100 kilometer och ar

37



Louise Engberg, Tove Dahlstrom, 2007-05-08 Projektarbete 1088
Ewa Login, Charlotte Jernlds

oftast inte mer &n en halvmeter hog (Wikipedia, 2007) ute pa 6ppet hav vilket gor att de ofta
ar svara att uppticka forrdn de narmar sig kusten och vaghojden okar pd grund av det
grundare vattnet. (Forskning, 2007) De kan da vara sa hoga som 40 meter (Wikipedia, 2007).
Det ér ganska ovanligt att tsunamis blir sé stora att de orsakar katastrofer 1 den skala som
tsunamin i Indiska Oceanen ar 2004 som dodade hundratusentals ménniskor och orsakade
permanenta ekologiska forandringar.

Det har forekommit stora diskussioner mellan bland andra WWF och ekosystemforskare om
huruvida dagens forsvagade tillstind hos mangroveskogar och korallrev dr avgorande f6r hur
forodande en tsunami kan vara pé fastlandet. (Baltscheffsky, S. 2005)

En tillrackligt kraftfull tsunami kan liksom stormar slita sonder korallreven genom att
korallbitar bryts loss av vagornas kraft. En sa stark tsunami kan dven riva upp
mangroveskogen och orsaka stor forodelse eftersom den ér ett skydd 1 kustzonerna.

Vid en svagare flodvdg daremot, kan mangroven och korallreven skydda fastlandet genom att
den tar emot en storre del av vdgens energi sd att den inte &r lika kraftig nir den nar
bebyggelse.

Som ett exempel menade miljoorganisationer efter tsunamin 2004 att korallrevens daliga
situation forvérrade effekterna av tsunamin 2004 (Baltscheffsky, S. 2005) och att det inte
skulle ha blivit lika allvarliga konsekvenser om situationen med korallreven varit béttre.
Detta har man tvingats dementera pé vissa platser dir tsunamin helt enkelt var for kraftfull for
att nagot skulle ha stoppat den. I de omréaden dér den dock minskat i stryka ar det mycket
mdjligt att korallreven och mangroven lindrade forddelsen pé fastlandet.

Man har haft funderingar pa att plantera mangroveskogar och odla korallrev som ska bromsa
tsunamis.

Varningssystem

Efter 2004 ars tsunami borjade man tinka mer pd varningssystem och metoder for att varna
ménniskor att en tsunami dr pé vdg. Forskare och politiker vérlden 6ver vill utveckla globala
varningssystem (Sveriges Radio, 2005).

Ett exempel pa ett land dir man har utvecklade varningssystem &dr Thailand, och man har dven
byggt liknande i1 Indonesien. Dessa system bestér av nationella tsunamicentraler som far sin
information frén méitstationer och sensorer som é&r placerade pa havsbottnen. Informationen
kommer till tsunamicentralerna genom flytbojar och satelliter. P4 centralen analyserar man
sedan data frin jordbdvningarna for att se om en tsunami uppstétt. (Topfter, M. 2006).
Problemen som aterstéar dr hur man ska nd ut med informationen till kustbefolkningen sé att
dven de blir varnade. Ett forslag ér att man ska skicka ut sms till alla mobiltelefoner i det
hotade omréddet. Det kan dock blir ineffektivt eftersom manga &r fattiga och inte dger ndgra
mobiltelefoner.

Ett battre alternativ ar att installera sirener, och man maste dven na ut med information hur
ménniskor ska bete sig och hur de ska kunna skydda sig mot tsunamin nar man vél fétt in ett
starkt larm.(Topffer, M. 2006)

3.8 Ateruppbyggnad av korallrev

Det finns manga forebyggande atgirder for att forhindra att korallreven skadas, eller for den
delen, skadas dnnu mer. Dessa kan vara att anvénda ritt fiskeredskap, eller att inte sldppa ut
mer koldioxid dn n6dvandigt. Men vad gors det for att ateruppbygga ett redan skat korallrev?
Pa senare tid har organisationer, forskare, lokalbefolkningar m.fl. gétt samman och borjat odla
koraller for att bevara de unika ekosystem som korallrev dr. Ett sddant projekt har genomforts
pa on Utila i Karibiska havet. Det finns flera metoder for att odla koraller, bl.a. fasts
korallfragment pa lerplattor. Andra metoder ar att binda koraller pa rep och fasta dem i
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jérnstéllningar i revet. Sjdlvklart méste metoderna anpassas efter omstindigheterna, om det
finns sdrskilt fientliga arter pa den tilltdnkta odlingsplatsen, dvs. sadana arter som livnar sig
bl.a. pa koraller, s& fungerar metoden med jarnstillningar bist, av den anledningen att
korallerna blir mer svaratkomliga. Korallfragmenten som anvénds nér nya delar av korallrev
odlas dr avknippsade delar fran samma koraller som redan véxer pd revet, och om koralldelen
tas fran korallen pa ett forsiktigt sitt s skadas inte korallen allvarligt, utan en ny del vixer ut
pa samma plats. Samtidigt som nya koraller odlas, méste organismer som livnér sig pa
koraller hallas under kontroll, och pé Utila har lokalbefolkningen engagerat sig 1 att avlagsna
flera individer som tillhér dessa organismer sé att deras population hélls under kontroll.
(Berkstrom, 2007).

3.9 Diskussion

Hoten mot virldens korallrev fortsétter att oka, trots att medvetenheten om dess betydelse blir
storre. Vi har alla ett ansvar for hur situationen ska utvecklas och stér idag infor ett viagskal da
vi har tva alternativ att vélja mellan. Antingen sé viljer vi att bevara den rika biologiska
méngfald vi fortfarande har, eller sa later vi véra virldshav utvecklas till livlosa farvatten.

En stor del av problemen finns 1 utvecklingsldnder som Tanzania och Filippinerna dér de
ekonomiska tillgdngarna inte ger tillrdckligt stora mojligheter till att skapa en hallbar
utveckling.

Som tidigare ndmnt dr turismen en viktig inkomstkalla for dessa lédnder.

Pa ménga platser lever ménniskorna dn sé lange pa ett sdtt som Overtrasserar deras
levnadstillgangar vilket pa sikt kommer att férdndra ekosystemen och genom det
befolkningens levnadsstandard. Detta Gverutnyttjande kommer att f& som f6ljd att deras
inkomstkalla forsvinner tillsammans med korallreven, vilket kan leda till att de for att forsorja
sig istéllet borjar dverutnyttja resurserna som finns pa land i storre utstrickning dn vad som
redan gors idag. Men vad hédnder med jorden om det sker, och hur paverkar detta manniskorna
som lever dér?

For att bevara den biologiska mangfalden har man exempelvis i1 Egypten 6ppnat en marin
nationalpark och begrénsat turismen till ett specifikt omrdde. Det har bade for- och nackdelar.
Det ér positivt dd man begrinsar forstorelsen till en plats och ldttare kan kontrollera hur
mycket korallreven paverkas. Genom att anldgga speciella fortdjningsplatser for turistbdtarna
1 ett visst omrade forhindrar man fortsatt forstorelse pa korallreven som orsakas av ankaren
som slédpas efter havsbottnen.

Tyviérr dr det inte praktiskt genomfOrbart att begransa miljoforstoringen till ett omrade
eftersom alla ekosystem hor ihop. Om en stdrning uppstér i en del av niringskedjan paverkar
det sjdlvklart andra delar ocksa.

Ett exempel pa detta dr om det rinner ut avloppsvatten eller gdédningsmedel frén jordbruk i
havet. Eftersom havet ror sig hela tiden dr det omojligt att forhindra spridningen av
ndringsdmnena som fér effekter pa korallreven. Detta ndmns i texten Turism.

Ett kanske mer sammankopplat exempel med ovanstdende text dr om vi i ett
korallhavsekosystem foljer nagra arter:

En viss fiskart lever pa en sorts alger som lever vid korallerna. S& lange fiskebestdndet dr hogt
kommer korallerna aldrig hotas av att algerna ska bli for manga och ta 6ver korallernas plats.
Om omrédet ddremot dr utsatt for overfiske av den fiskart som dter algerna, eller en annan
storre fisk som livnér sig pa den mindre fiskarten kommer det sjdlvklart fa negativa foljder.
Det kan ocksa vara sé att man anvinder sig av negativa fiskemetoder sasom bottentrdlning da
man dels far med en stor méngd fisk, och samtidigt skadar revet och forsvagar det.
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Om man dessutom sammankopplar det med den globala uppvérmningen och korallblekning
sé finns det genast storre risker for att korallrevet ska d6. Som tidigare namnt &r det mer
sannolikt att korallrevet blir vervixt av alger om det inte finns ndgon fisk som tar hand om
algerna.

En viss fagelart kanske har den hér 6verfiskade fiskarten som basféda och om den forsvinner
maste fageln flytta till ett nytt omréde dér den kan fa tag pa foda. Antagligen fanns det redan
fdglar som livnirde sig péd den fisken i det nya omrddet, vilket leder till storre tryck pd den
mangd fisk som finns. Blir det samma utveckling i de nya fiskevattnen kommer fisken vid en
viss punkt ta slut och ddrmed do ut, samtidigt som fégelarten inte heller langre far ndgon foda
och kan overleva om det inte hinner anpassa sig till utvecklingen. Situationen fér allvarliga
konsekvenser dnnu hogre upp i1 ndringskedjan, och ingen kommer ur det opaverkad.

P& Aquaria Vattenmuseum intrdffade en incident dér algerna i ett akvarium explosionsartat
okade till 61jd av en temperaturokning 1 vattnet. Algerna tog dver akvariet och véxte dver
korallerna som levde i det och de fick jobba dag och natt for att fa bort algerna. Man kan ju
tanka pa att det anda var i ganska kontrollerad och dessutom begrinsad form i ett akvarium.
Det man dnda bor ha i tankarna ar att exakt samma sak har skett pa flera olika platser 1
korallhaven. Problemet dé, &r bara att om det sprider sig i haven som I6per 6ver hela jorden ér
det inte lika litt att atgirda. Ar korallreven dessutom redan skadade av blekning, och jordens
ménniskor inte arbetar for att bevara korallreven, kommer de nog inte ha sé stor chans till
aterhdmtning heller.

Konsekvenserna av att man begréinsar turismen till ett speciellt omrade blir att detta omrade
till slut kommer bli s& forstort att det inte langre anses attraktivt av turister vilket leder till att
nya turistanldggningar maste byggas pa nya, relativt ordrda platser som inte dr skadade. I
langden kommer det f4 som f6ljd att det inte ldngre finns nagra platser kvar som inte ar
forstorda av méinniskan.

Tanker man pa ekosystemen 1 dessa forstorda omraden kan det ga sé ldngt att arter blir i ett s&
daligt skick att de aldrig mer kan aterhdmta sig.

Genom att 1 storre utstrackning utveckla ekoturism och ekologiskt tdnkande i1 globala
perspektiv kan man minska turismens paverkan pa ekosystemen.

Déremot sa dr det sd att for att kunna utveckla och férdndra de metoder som man idag
anvéinder sig av miste man ha dkade mojligheter dn vad det finns for tillfdllet.

Turismen dr som tidigare nimnt den storsta inkomstkillan 1 ménga turistorter som ligger 1
anslutning till tropiska korallrev. For att lokalbefolkningen ska fa sin inkomst méste de ut
med sina fiskebatar varje dag osv.

Beslut om att det ska ske fordndringar, t.ex. forbud mot anvénda sig av dynamitfiske, kommer
ofta fran politiker som sjdlva inte befinner sig 1 kustbefolkningens situation. Med tanke pa att
fisket dr en sé viktig néring kan man inte bara ldgga ut ett forbud utan att erbjuda andra
alternativ som mojliggor fortsatt forsorjning.

Man maéste ha mojligheter till forédndring for att kunna foréndra.

Ett exempel pa hur ett sddant problem har 16sts finns under rubriken Fiske d& man erbjod
fordelaktiga lan for att fiskarna skulle kunna byta ut sin fiskeutrustning. Detta dr ett utmérkt
exempel pa att det gar att fordndra om man satsar pa det.

Dock sd dr det sa att de flesta turistparadis for oss 1 I-landerna ligger pad sddana avstind att vi
oftast maste anvénda oss av fardmedel drivna av fossila brinslen som 6kar den globala
uppvarmningen, for att kunna ta oss dit. Det finns forvisso andra firdmedel, som &r mer
miljovinliga, t.ex. tdg. Men, med tanke pa de krav vi ménniskor i den rikare delen av vérlden
stdller hoga krav pa att man ska hinna med maximalt med upplevelser pad minsta mojliga tid
gar det inte att ta taget till Egypten eftersom det ar for tidskrédvande.
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Losningen pé detta problem skulle kunna vara 6kad information och att tvinga folk att ta det
mer miljovénliga alternativet genom att anvénda sig av ekonomiska styrmedel och beskatta
det mer miljodestruktiva alternativet.

En annan variant dr att man utvecklar renare brénslen for flygplanen, for att de ska slédppa ut
mindre koldioxid.

Det ar i denna situation vi manniskor som konsumenter maste rannsaka vara levnadssétt,
ifragasitta och stélla lika hoga krav pa att saker ska vara miljovanliga och minimalt
milj6forstorande, som att vi ska kunna ta oss till olika platser pa kortast mgjliga tid.
Lokalbefolkningen vid kusterna i de tropiska linderna far en stor del utav sina tillgdngar fran
mangroveskogen. Dé levnadsférhdllandena i mangroven ér sa speciella med det brackta
vattnet borde arterna som lever dir vara speciellt anpassade till den omgivningen. Om
omgivningen fordndras och skogen huggs ner ér det inte sikert att arterna hinner med, och
skovlingen kan dé orsaka en ekologisk kollaps pa grund att arter dor ut. Detta paverkar
korallreven da de dr beroende av att mangroven finns kvar.

Det ér en vansinnig ide att man ldgger sd mycket pengar pa att bygga upp betongmurar {or att
skydda odlingarna mot yttre paverkan istdllet for att anvdnda naturens egna resurser som
redan finns och ér tillgidngliga for utnyttjande.

Angaende mangroven sé dr det sjdlvfallet allvarligt att de forsvinner i Florida. Fast det kdnns
ganska osannolikt att USA skulle bestimma sig for att anldgga stora rdkodlingar i omrédden
inom deras eget land, nér de kan gora det i andra ldnder dir det kanske dr mer ekonomiskt
l6nsamt att forstora naturen.

Om man ser pa de stora globala satsningarna som gjorts for att minska och himma
klimatfordndringarna har de vil haft lite vixlande effekter.

FN har ett stort globalt miljéarbete med manga samarbetspartners varlden 6ver och har
speciella avtal med ett flertal 1inder om att skydda marina miljoer.

De flesta har nog hort talas om Kyotoprotokollet, och det fungerar bra, trots att man kan tycka
att vissa lander skulle vara lite langre fram 1 utvecklingen eftersom det inte ar sd langt kvar till
ar 2012. Det faktum att USA som star for den storsta mangden utslédpp per person och ar inte
ens ar har skrivit under och jobbar med FN for att minska sina utslépp ar rent ut sagt
upprorande.

Samtidigt som det som ndmnt finns satsningar for att forbéttra miljosituationen i1 vérlden kan
metoderna anses ineffektiva da man som exempel for att fa igenom en id¢ eller ett forslag i
FN’s klimatkonvention maste ha ett enigt ja eller nej fran alla 189 parter. Hur vél fungerar
egentligen det i praktiken?

Den gemensamma effekten av att vi skadar ekosystemen virlden 6ver kommer till slut ta ut
sin ritt. Det vi gor pa en sida av jordklotet drabbar den andra, och det vi gér vid nordpolen
kommer s& smaningom dven att mérkas pd sydpolen. Darfor kan vi inte nonchalera de
miljoproblem som finns idag, och vi méste uppmarksamma dess konsekvenser. Bdde hos oss i
Sverige, och i en liten stad utmed kusten vid ett tropiskt hav.

Vi maste inse att dven individen har ett eget ansvar, och att vi maste visa att vi kan ta det
ansvaret, utan att vinta pa att ndgon annan tar initiativet fore oss.

Ett klart exempel pa att 1dimna 6ver ansvaret till nagon kan vi se under rubriken Fiske, da
Global Coral Reef Alliance anser att det inte ar fisket som ar ett hot mot korallreven, utan att
man istdllet méste atgérda utsldppen innan ett fiskestopp skulle ge en 6nskvérd effekt.

Det kdnns lite uppgivet att sdga att det inte dr ndgon 1d¢ att géra ndgot innan det andra
problemet dr atgirdat. For det spelar roll om man infor ett fiskestopp, med tanke pa att
utfiskningen forvérrar korallrevens chanser att dterhdmta sig om fisken som haller algerna
borta fran korallerna forsvinner. D4 kommer vi inte ldgre ha korallrev, utan algrev.

Vi behandlade tidigare i rapporten vad de eventuella konsekvenserna av vad som skulle kunna
komma att hinda om en fiskart utsattes for 6verfiskning. Det gick att konstatera att ett helt
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ekosystem skulle komma att sittas ur balans. D4 hela Jorden egentligen ir ett enda stort
ekosystem, som redan tidigare namnt, paverkas den ena sidan av planeten om nagot gors pa
den andra. Da uppkommer problemet: Vad hinder med de omgivande ekosystemen om ett
korallrevs ekosystem sétts i obalans? Det ar ju inte sa att alla de arter som lever 1 korallreven
endast lever i korallreven. Det finns de som lever bade i mangroveskogar och i korallrev. Det
finns de som béde lever i1 korallrev och 1 de omgivande vattnen. Anta att en art som tillbringar
sitt liv 1 bdde reven och omgivningarna kring reven plotsligt kar i antal pa grund av att den
har haft mdjlighet att konkurrera ut en annan fiskart som kanske har utsatts for Gverfiskning.
Da stors balansen inte bara i det aktuella revet, utan dven i revets omgivningar. Risken finns,
da populationen av den antagna arten okar, att arten rivaliserar ut &ven arter utanfor revet, och
att den, i jakt pa foda, hotar 6verlevnaden av de arter den livnér sig pd. Om detta hdnder, kan
dven landlevande organismer paverkas av utvecklingen, om dessa livnér sig pa organismer
fran havet. Dessa landlevande organismer kan dka eller minska i antal beroende pé vilken
foda de dter, men om de minskar eller 6kar drastiskt paverkas det ekosystem som de lever i,
alltsa det pa land. Och nér problemet vél har spritt sig till fastlandet kommer det till slut att
paverka minniskorna, det vill sdga oss. Detta kan ta flera ar, men det kommer till slut att visa
sig pa ett eller annat sétt.

Om detta hdnder nar korallreven stors, kan det vara svért att forestélla sig vad som kommer att
hénda om korallreven helt forsvinner. Haven kommer att paverkas oerhort mycket och arter,
som inte ens lever i korallreven, kommer att hotas av utrotning. Det kan tyckas vara en
mardromsbild som mélas upp, men tyvérr dr det en inte helt omgjlig framtid, om inte nagot
gors.

Ett ekosystem i obalans skapar obalans omkring sig, det &r som en dominoeffekt. Om véra
hav hamnar 1 obalans kan vi médnniskor paverkas pa ménga sitt. Var fiskenéring kan
forsvinna, pa grund av utfiskning. Vi forlorar mgjligheter till upptéckten av nya arter och nya
substanser som kan anvéndas till att utvinna medicin. Vi forlorar i langden dven de ekosystem
som finns pa land, eftersom de landbaserade ekosystemen pdverkas av de vattenbaserade.
Den milj6forstéring som finns idag forstor sa odndligt manga mojligheter till mediciner och
annan nytta for oss ménniskor som vi inte har rdd att kasta bort. Speciellt nér vi bara kdnner
till en brékdel av havens skatter och vad de kan gora for oss.
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