Styrelsens berattelse &ver
Vasterbergslagens Ingenidrsklubbs
verksamhet under ar 1946

Styrelsen fir hirmed avgiva foljande berittelse over
klubbens verksamhet under det gdngna aret.

1. Styrelse och funktionarer.

Styrelsen har under &ret utgjorts av:

ordférande Civilingenjor E. Stenkvist (1932)*
l:e v. ordf. Overingenjor S. Dalhammar (1942)
2:e v. ordf. Tekn. dr Uno Lamm (1944)
skattmist. Civilingenjér O. Falknis (1944)
sekreterare Ingenjor Curt Olsén (1946)
konsultativa Bergsingenjor Ragnar Ahlin (1945)
ledamoter  Bergsingenjor Bjorn Wickbom (1946)
Ingenjor Sven Ahras (1946)

Klubbmastare har varit:
Civilingenjor Erik Leijonhufvud
samt bitridande klubbmaistare:
Ingenjor Bengt Falknis
Ingenjor Gustav Breitholtz

Revisorer ha varit:
Civilingenjor Bengt Olsson
Civilingenjor Dick Bergqvist

med suppleanterna:
Overingenjor Gosta Wallerius
Civilingenjor Gunnar Ohman.

“;‘} Artalet anger det ar vederbdrande blev styrelsemedlem.



2. Medlemmar.

Under aret ha 43 nya medlemmar invalts i klubben och
25 medlemmar ha avgatt i samband med flyttning fran
orten. Vid arets slut var medlemsantalet 338. Medlemsav-
giften kr 5:— har erlagts av 320 medlemmar.

Den fullstindiga medlemsforteckningen som tryckts och
utsints till medlemmarna under de senaste dren ar i ar
ersatt med ett avsnitt upptagande endast de nya medlem:
mar, som tillkommit sedan foregiende medlemsforteck:
ning utgavs och intill tiden for tryckningen, febr. 1947,
Awsikten dr att i fortsittningen utge den fullstindiga med-
lemsforteckningen med lingre tidsmellanrum, t. ex. vart
femte ar.

3. Sammantraden.
Styrelsen har hallit 6 protokollforda sammantriden.
Klubben har hallit 9 protokollférda sammantriden.

Regelmissig dag f6r sammantridena har varit 4:e tors:
dagen i varje mdnad, med undantag av sommarméanaderna.

I slutet av det gdngna Aret aterupptogs de diskussions:
kvillar som forekommit tidigare inom fdreningen. En
sddan diskussionskvill anordnades den 14 november.

Sammantradena ha varit foljande:

Den 19 januari i Fagersta. Fagersta Bruk hade valvilligt
upplatit sitt brukshotell och stillde dessutom ciceroner till
forfogande for en visning av bruket. Sammanlagt deltogo
ca 150 personer i drsfesten, av vilka 16 utgjordes av repre:
sentanter for Fagersta Bruk.

KI. 14.45 anlinde deltagarna till Fagersta, varefter rund-
vandring i bruket omedelbart vidtog. Samtliga deltagare
erhollo en ndl med Fagersta:liljan som minne av besoket.

Vid rundvandringen besdgs forst valsverket och martin-
ugnarna, varefter deltagarna med spint intresse vandrade
till bldstermasugnarna och bessemerkonverten for att bese
den utlovade blasningen. Férst beskiddades tappningen
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fran en blistermasugn, varvid man imponerades av skick-
ligheten och modet hos de personer, som hade till uppgift
att sld hal pd titningen i tapphdlet. Nir detta efter an-
vindning av syrgasldga och diverse spett lyckades, forsade
smaltan under ett kraftigt gnistregn ut och uppsamlades i
en skink, som direfter medelst travers infordes i besse-
merhyttan och tappades i bessemerkonverten. Denna
rymde enligt ciceronernas uppgift ca 14 ton smailta. Si
smdningom paborjades den efterlingtade blisningen, vil
ken forsiggick under intensivt gnistregn och ett dronbe-
dévande vral, orsakat av den blisterluft, som inblastes i
konverten, Instinktivt drogo sig dskddarna at dérrarna
under trycket av skidespelets oerhorda kraft och stor:
slagenhet. Efter den forsta 6verraskningen steg dter modet
och skidespelet betraktades frin nirmare hall. Som minne
av det hela aterstod efter bliasningens avslutning endast
ndgra smd blinkande grafitfjill, som prydde hattar och
rockar.

Efter den intressanta rundvandringen blev det allmin
samling pd brukshotellet, och kl. 18.45 vidtog supén, vil-
ken férutom all materiell njutning dven férljuvades av
musikaliska inslag.

Klubbens 1:e vice ordférande, 6veringenjor Dalhammar,
holl vilkomsttalet och vinde sig darvid sirskilt till Fager:
sta Bruks representanter med ett tack fér det gistfria
mottagandet och vinligheten att stilla en trevlig lokal till
forfogande samt beklagade, att vi i Ludvika ej kunna upp-
bringa en dylik utan maste inkrikta pi frimmande mark.

Disponent Aselius hilsade Ingenjorsklubben hjirtligt
valkommen och uttryckte sin f6rvaning 6ver klubbens liv-
aktighet och det stora deltagarantalet.

Det sedvanliga talet for kvinnan framfordes i poetiska
ordalag av ingenjér Thore Hjernberg, Fagersta,

Omedelbart efter supén bérjade dansen till musik av en
ungdomlig och medryckande orkester.

KI. 0.30 avgick extratig till Ludvika, fullt av beldtna
passagerare, som utbringade ett leve for Fagersta.



Den 28 februari i klubblokalen, Ludvika. Ingenjor T.
Hallonborg héll foéredrag over dmnet "Smaltskydd for
starkstromstekniken’'.

Den som forst borjade anvinda sig av smaltskydd var
Edison, som dirvid anvinde smilttrdd av bly.

Forbrukningen i Sverige av smiltproppar uppgir for
narvarande till ca 12 millioner per ir och for hogspan:
ningssikringar ir motsvarande siffra ca 2 millioner.

De sikringstyper, som anvindas, iro av manga olika
slag och sirskilt dr detta fallet med hogspinningssik:
ringar. Fordringarna, som uppstillas, dro god brytférméiga
inom vida grianser, mdjligheter att litt utfora utbyte och
lag tillverkningskostnad. De data, som fér en hégspin-
ningssakring dro av speciellt intresse, aro markstrom, av-
smiltning, ljusbagstid och bryttid. Avsmiltningstiden be-
stimmes av smaltmetallen. Ligsta brytstrommen kallas for
granssmiltstrommen och mirkstrommen understiger med
en viss faktor grinssmailtstrdmmen.

De normer, som tillimpas fér smiltsikringar, dro for
nirvarande de tyska, som féreskriva en provtid av 1 timme
for lagre strommar och 2 timmar for hogre strommar. De
amerikanska normerna skilja sig frdn de tyska genom att
ej vara sa hart bundna till granssmaltstrommen. Sak-
ringens dimensioner avgdras nimligen av storleken av de
bortgdende virmeforlusterna. Forhallandet mellan smalt-
tid och bryttid ir ganska varierande, speciellt vid korta
tider.

‘Hur avsmiltningsforloppet gestaltar sig beror pa strom-
titheten. Ar denna stor, sker avsmiltning och fdrgasning
av smilttrdden samtidigt. Kommer man upp till stérre
bryttider, t. ex. dver 0,1 sek., borjar redan kylning gora sig
gillande och smiltning och férgasning sker efter varandra.

Materialet i smilttriden kan utgdras av olika metaller,
men ett flertal dro olimpliga pa grund av att de iro for
snabboxiderande. Silver synes vara den bista metallen.
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Genom att anbringa tenn pa limpligt stille pa silvertridden
kan man fa denna att pd detta stille smilta vid ungefir
samma temperatur som tennet,

Betrdffande utformningen av tridden kan genom olika
utformning trégheten hos sikringen varieras.

Skillnaden i bryttid mellan normala och troga sikringar
iro obetydlig vid mycket laga och mycket hoga strém:
styrkor. Storsta skillnaden kan lokaliseras ungefar mitt
emellan dessa stromstyrkor.

Sjilva brytningsforloppet sker genom avsmailtning och
forgasning av smiltmetallen. Den bildade ljusbidgen fort:
plantas mot smilttridens dndar. For silvertrdd ar ljusbags:

vandringens hastighet i kvartssandsfylld sikring vid 10000
A/mm?® ca 2 m/sek.

Den vid férgasningen bildade metallingan ir en god
isolator, jimforbar med luft. Vid temperaturer &ver ca
3500°C stiger ater ledningsformigan for metallingan och
vid ca 5000°C ir dess ledningsférmiga ungefir dubbelt
si stor som metallens. Dessa uppgifter gilla for silver.

Orsaken till den stigande ledningsférmagan ir, att den
stigande temperaturen orsakar stdtjonisering, varfor sir-
skilda slickningsmedel maste anviandas. Brytningen maste
annars ske vid strommens O-genomgang. Ar kylnings:
graden god och brytstrickan lidng, ir det emellertid ej
nodvindigt att anvinda slickningsmedel. Slickningsmed-
len dro stréombegrdansade.

Talaren beskrev slutligen de olika forekommande sik-
ringstyperna och deras anvandningsomraden. Narvarande
ca 60 personer.

Den 28 mars i klubblokalen, Ludvika. Bergsingenjor
Einar Ohman holl foredrag 6ver dmnet "Lattmetaller och
deras anvindningsomraden”.

Som littmetaller riknas alkalimetaller, jordmetaller och
beryllium, Samtliga dessa dro ej limpliga som konstruk-
tionsmaterial, speciellt pd grund av dalig korrosionsbe:
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stindighet. Beryllium har dock ganska god korrosionsbe:-
stindighet men ar for sillsynt for att ekonomiskt kunna
utnyttjas som konstruktionsmaterial.

Av littmetallerna iro tva limpliga som konstruktions:
material, ndmligen aluminium, sp.v. 2,7, och magnesium,
sp.v. 1,5. Aluminium och magnesium hora till vara vanli=
gaste grundimnen. I jordskorpan ingé ca 50 % syre, 25 %
kisel, medan resten utgores av aluminium, jdrn, natrium
kalcium, kalium och magnesium. Aluminium utgores av
ca 7 % magnesium av ca 2 %.

De tunga metallerna anvindas mycket tidigt pa grund
av de enkla processer, som fordras for deras framstillning
i rent tillstind.

Att aluminium och magnesium ej anvants tidigare dn
pa 1800-talet beror pa3, att de ej gd att reducera ur sina
malmer med kol. Forst smiltelektrolysen gjorde det moj-
ligt att utvinna aluminium odh magnesium. Smiltelektro-
lysen uppfanns férst 1880 av fransmannen Heroult och
amerikanaren Hall, bidda helt oberoende av wvarandra.
Smaltelektrolysen tillgick sa, att aluminiumoxid lostes i
en smilta av kryolit (NazA1Fs), som hade lig smiltpunkt,
ca 800—900°C.

Detta medforde, att virldsproduktionen steg avsevirt, sa
att densamma ar 1916 var 100,000 ton och ar 1938 575,000
ton. Under kriget, di aluminiumen blev det viktigaste
materialet for flygmaskiner, steg produktionen 1944 till 3
millioner ton.

Betriffande magnesium drdjde det linge innan denna
kunde anvindas som konstruktionsmaterial.

Ar 1920 forbattrade 1.G. metoden genom tillsats av
flussmedel. Darefter steg arsproduktionen av magnesium
hastigt och utgjordes ar 1934 av 6000 ton, 1935 35000 ton
och 1944 200.000 ton.

Genom legering av aluminium riskerar man alltid for-
simring av korrosionsbestindigheten. Ren aluminium
skyddas mot fortsatta korrosionsangrepp genom att ett
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aluminiumoxidskikt med en tjocklek av ca 1/100000 mm
bildas. Detta skikt ir mycket titt. Genom s. k. anodoxide:
ring kan skiktet ytterligare forstirkas. Vid legering av
aluminium med t. ex. koppar blir oxidskiktet ej tatt.
Kopparaluminium kommer att koncentrera sig i korn-
granserna och oxidskiktet over detta blir pordst. D3
kopparaluminium ir ddlare in aluminium, upploses alu-
miniumen genom bildande av lokala element och stora
gropar uppsta.

Foredragshillaren redogjorde for de olika legeringar
av aluminium och magnesium samt de tillsatser till dessa,
som anvandas, Darav framgick att legeringar med for
olika dndamal limpade egenskaper kunde framstillas.

Anvindningen av littmetaller och deras legeringar har
under kriget blivit mycket skiftande och de huvudsakliga
anvindningsomradena iro stativ, och hus fér flygmotorer,
propellrar f6r flygmotorer, hjul for artilleri, topphuvar for
motorer 0.5.v.

Livlig diskussion féljde. Nirvarande ungefir 30 per-
soner,

Den 25 april i klubblokalen, Ludvika. Ingenjér I. I:son
Svedberg talade 6ver imnet "Ekoradio — en orientering”.

Principen ir att dstadkomma en avstdndsmitning med
radiovigor med en hastighet av 300.000 km/sek.

Den férsta metod, som anvindes, var att utsinda en
vag med varierande frekvens. Mottagaren upptager dir-
vid en impuls fran sindaren och en frin det foremél, som
reflekterar den utsinda vdgen. Metoden lider av den svag-
heten, att da flera reflekterande foremal finnas, kan flera
reflekterande impulser erhillas. Metoden anvindes dirfor
numera endast £6r héjdmitning pa flygplan fran 20—10000
m. hojd.

Betriffande arten av det reflekterande foremalet be-
hover detta ej vara metalliskt och en stor fordel ir om
foremalet dr stort i forhdllande till vaglingden.
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Ar 1904 utkom ett tyskt patent, som di ej kunde till:
limpas, da de praktiska forutsittningarna saknades.

En undersikning av vaglingden visade, att langa vdgor
f5ljer jordens krokning, medan korta vigor ga rakt upp i
atmosfiren. Vid gdngen genom atmosfiren reflekteras de
korta vigorna av joniserade luftskikt, den s. k. jonosfaren.
Vid en ndrmare undersokning av jonosfiren framkom att
det fanns fem joniserade luftskikt.

For att rikta radiostrilen maste man anvinda limpliga
reflektorer och for att dessa ej skulle bli for stora, maste
vaglingden minskas. Dirvid stotte man pa svarigheter,
di lampliga elektronrér ej funnos.

Till att borja med anvinde engelsminnen hoga anten:
ner, men dessa minskades si smaningom allt efter som
vaglingden kunde nedbringas.

Sjilva tidmitningen skedde med katodstrileror och se-
nare dvergick man till en ny typ dylika ror, som voro
ringskrivande, d.v.s. att tiden kunde avlidsas pa en cirkel:
linje. Vid tidmitningen far strdlen en impuls 1 avsind-
ningségonblicket och en i mottagningsdgonblicket, och
genom att anvinda hjilpimpuls, som kan fordréjas, kan
noggrannheten i mitningen héjas betydligt.

Ar 1941 hade man i England kunnat pressa ner vag:
lingden under 0,5 m. och senare framkom ett engelskt
bombplan med sindare for en vaglingd pa 9 cm. Detta
var mdjligt genom utveckling av magnetroner. For att
arbeta med 9 cm. vaglingd behdvs en sandareffekt av ca
200 kW. En magnetron, som gav 500 kW varje 1/500 sek.
konstruerades. Dessutom anviandes en s. k. turbatron.
Med en magnetron med en effekt av 6 MW kunde en vag-
lingd av 3 cm. erhéllas. En dylik strale borjar i sina verk-
ningar pd den minskliga organismen nidrma sig "dods:
stralen”.

Fér mottagaren anvindes s. k. klystroner, i vilka man
"packar ihop" elektronerna mellan tva plattgaller och dar-
efter bromsas de hoppackade elektronerna mellan tva
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andra plattgaller, varvid effekt frigores. Klystronerna
kunna alstra vaglingder pd 1 cm. Klystronerna samman-
kopplas med hdlrumsresonatorer. Sindarens magnetron
avgiver under 1 mikrosek. sin impuls, vilken efter 1/10
mikrosek. skall mottagas, Mottagaren ar kopplad till klys-
troner, i vilka likriktning sker med hjilp av kristaller.

Efter ovannimnda utveckling hade man kommit sa
lingt, att antennernas storlek reducerats sa, att de bestodo
av ett par sma pinnar.

Stralen kan instdllas pa ett flygplan pa 40 km avstand
och detta kan sedan foljas automatiskt. Noggrannheten
rbr sig om plus minus 25 m pa 40 km och ett vinkelfel pa
plus minus Q,06°,

Mot slutet av kriget anvindes granater med inbyggda
sindare och mottagare. Sandarer6ren i granaten maste
dirvid tila en acceleration av ca 20000 G. Det viktigaste
anvindningsomradet for ekoradion, som sarskilt under
kriget varit speciellt aktuellt, ir f6r fartyg och flygplan,
da det gillt att snabbt uppticka och lokalisera annalkande
féremal av olika slag.

Efterdt foljde diskussion. Narvarande ca 50 personer.

Den 23 maj i klubblokalen, Ludvika. Civilingenjor P.
Hammarlund talade over immet "Tryckluftbrytarens
teori”.

For slickning av ljusbagen tillimpades i USA i allmin-
het transversal blidsning, medan i Europa metoden med
axiell blasning kom till anvindning. Asea upptog tillverk-
ningen av tryckluftbrytare enligt principen axiell blasning.

Den teoretiska behandlingen av tryckluftbrytare ligger
mycket efter dvriga elkonstruktioner och konstruktion pi
rent empiriska grunder tillaimpades i allmanhet. De tva
grundteorierna, som framkommit f8r tryckluftbrytarens
funktion, dro diffusionsteorin och avskarmningsteorin.

Omfattande experiment ha utférts vid Asea i Ludvika,
varvid framkommit, att helt olika forhillanden uppkomma
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om den atervindande spinningens branthet ir hég in om
densamma ir lag, vilket forklarar de manga motsigande
uppgifterna, som Aterfinnas i litteraturen.

De stromkretsar, som skola brytas, dro av manga skilda
slag. Det svdraste fallet ir en trefasig brytning. Om den
forstslickande fasen bryter, bryter oftast de bada andra
utan anmarkning, varfor den forstslickande fasen kan
anses vara den bestimmande for brytningen. Bestimman:
de dr dven den transienta dtervindande spinningen.

Den atervindande spinningen métes oftast i V/mikro-
sek. Brytaren kan dndra den transienta spidnningen genom
att bryta innan den naturliga nollgenomgingen. Dérvid
erhdlles s. k. slickspets. For att dimpa och minska den
transienta atervindande spinningen kan ddmpmotstind
inkopplas.

Vid konstruktion av tryckluftbrytare foreligga ett flertal
pneumatiska problem. Det dr av storsta vikt, att dimen-
sioneringen av tankar och ventiler ar riktig for att luft-
stromningsproblemen skola kunna behirskas. Den storsta
strdmningshastighet, som kan erhillas i gas, ir lika med
ljudhastigheten; denna ir oberoende av gastrycket. Vig:
fenomen spela ofta stor roll.

Ljusbagsslickning i strommande gas.

Vid slickningen vill man i storsta méjliga utstrickning
minska ljusbigskanalernas ledningsférmaga. Ledningen i
dessa sker med elektroner. Man kan frin det matematiska
uttrycket pd ledningsférmigan underséka hur de olika
faktorerna inverka pa slickningen. Att klippa av ljusbagen
med isolationsmaterial ir si gott som omdjligt pd grund
av temperaturstegringen. Joniseringen i ljusbagen ar en
kombination av termisk jonisering och stdtjonisering. Av=
joniseringen bestdr av iterforening och diffusion.
Turbulensen i1 den slickande gasen tkar diffusionskoeffi-
cienten, vilket gér att man kan férklara de stora brytnings-
fsrméigorna genom diffusionsteorin.

Brytningsférmigan 6kar med minskad branthet hos den
atervindande spinningen. Dock finnas hir griansvirden
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for hogsta brytstrom. Vid stor branthet hos den itervin-
dande spinningen spelar dysdiameter liten roll. Brytare
for hogre spanningar utforas med seriebrytstillen. Under
30 kV anvindas dimpmotstind i serie med ljusbagen.

Den heta gasvolymen bakom dysan maste tommas ut.
Uttdmningstiden fir ej bli for ldng och méiste minskas
med Skad brytspinning.

Vid hog branthet hos den itervindande spinningen ir
brytstrémmen direkt proportionellt mot tanktrycket. Detta
ar ej fallet vid ldg branthet.

Brytstrommen blir mindre vid 6kad brytspinning, var:
for det ar fordelaktigt med seriebrytstillen.

Vid experiment med brytare foreligga stora svarigheter,
speciellt darfor att det dr nédviandigt att driva provet till
misslyckad brytning, vilket sirskilt f6r vitskebrytare blir
mycket dyrbart.

Aseas kommersiella tryckluftbrytare.

Asea tillverkar brytare for alla spinningar och bryt:
strommar, varvid konstruktioner dels med enkel och dels
med sammansatt kontaktrérelse forekomma. Den senare
typen ir forsedd med seriefranskiljare.

Brytarna dro forsedda med sikerhetsapparatur, som
hindrar funktionen vid fér lagt tanktryck samt pump-
skyddsdon och manoverfullbordare m. m.

En mycket livlig diskussion fdljde. Narvarande ca 70
personer.

Den 26 september i klubblokalen, Ludvika Disponent
Janne Kempe holl foredrag om "Visterbergslagens gruv-
drift under de senaste femtio aren”.

Gruvdriften i Visterbergslagen har mycket gamla anor
och redan pa 1500-talet funnos ca 49 bergsmin, de flesta
inom Ludvika socken. Av de stérre gruvorna uppticktes
Gréangesberg ar 1609 och pi 1700:talet Haksberg, Iviken
med flera.
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Under tiden fore 1500:talet anvindes s. k. osmund-
hyttor men senare overgick man till masugnar. Jarnet
forslades i allminhet till Visterds och Koping.

Minga svarigheter uppstodo pd grund av att jirnet
ofta var fosforhaltigt, men situationen forbattrades nar
Thomasprocessen framkom.

Berggrunden bestdr i allminhet av ildre och yngre
granit, i vilken det mest dr leptiten, som #r jarnforande.

Det storsta malmstraket stricker sig fran Gringesberg
upp till Grisberg.

Fyra leptitstreck gid genom Vasterbergslagen.

Flera olika malmtyper finnas, namligen kvartsjirnmalm
i Finnis, Ikorrbotten och Grisberg, malmer med mangan-
halt fran 11—1 % i Stollberg och Svartberget, kalkhaltiga
malmer i Nyberg och Kirrgruvan samt sulfidmalmer,
innehallande koppar, zink och bly, i Saxberg, Silvberg och
Stollberg samt molybdenmalm i Ulfgruvan vid Grasberg.

Den forsta masugnen anlades pa befallning av Gustaf
Wasa ar 1558.

I samband med gruvdriften uppvixte ett stort antal
hyttor och ir 1672 fanns inte mindre in 75 st. hyttor.
Dessa nedlades efter hand och péa slutet av 1800:talet voro
sd gott som alla ur drift. Den sista hyttan fanns i Gonis.

Brytningen i gruvorna skedde forst i form av dagbrott
men nir stordriften kom i ging utférdes brytning pa
djupet. Exempel pd gruvor, som nu ha stordrift, iro
Grangesberg, Blotberget, Iviken, Haksberg, Stollberg, Ny-
bergsfiltet m. fl.

En berikning av mingden anvindbar malm inom hela
Bergslagen har resulterat i en siffra pd ca 220 millioner
ton, varav ca hilften finnes i Viasterbergslagen.

Innehdllet i de olika gruvornas malmer ir foljande:

Stollbergsgruvan 10 % Mn, 40 % Fe, iven blymalm
finnes;

Svartberget har sulfidmalm;
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Gringesberg fosforhaltig malm, 59—60 % Fe, 1 % P,
0,20—0,15 vanadin och djupbrytningen borjade omkring ar
1700. Under kriget bréts hir dven apatit med ca 15 % P.
Nuvarande kapacitet ca 1,5—2,5 millioner ton per ar;

Blotberget, som borjade brytas ar 1664, innehaller fos-
forhaltig malm med 59—62 % Fe och 0,5—1 % P. Malmen
fordes forst till Nyhammars hytta, Nuvarande kapacitet
ca 450.000 ton per ar;

Lekombergsgruvan, som borjade brytas omkring &r
1630, hade hég fosforhalt och brytning forbjdds darfor
med vissa tidsmellanrum. Innehéll 51—52 % Fe och 1—6
% P. Nuvarande kapacitet ca 160,000 ton malm och slig
per ar;

Idkerbergsgruvan, som bdrjade brytas pa 1500:talet,
innehsll dven fosforhaltig malm med 62—63 % Fe, 0,7 %
P och 0,25 % vanadinsyra. Nuvarande kapacitet ca 0,2—0,3
millioner ton malm per ar;

Haksberg, Iviken och Ikorrbotten ha flera gruvstreck,
innehallande savil svartmalm som blodstensmalm. Mal-
men &r sd pass fattig, att anrikning maste foretagas. Nu-
varande kapacitet ca 0,25—0,5 millioner ton slig per ar,
innehallande ca 63 % Fe och 0040 % P.

Hillangsgruvan innehdller magnetit med 30 % Fe och
10 % Mn och producerar ca 60.000 ton per Ar.

Stérsta manganfyndigheten finnes i Stollberg med ett
talt pad 9.000m*®, innehillande 40 % Fe och 10 % Mn.

Nybergsfiltet borjade brytas pd 1600-talet och har lig
fosforhalt och framstiller s. k. martinmalm med 60—61 %
Fe och 0,020 % P. Sligen innehéller 65 % Fe och 0,05 % P.

Saxbergs sulfidmalm &r besvirlig att anrika och inne-
héller Pb, Zn och Cu. Genom flotation erhilles sliger,
som innehalla:

blysligen 62 % Pb,
zinksligen 52 % Zn,
kopparsligen 22 % Cu.
Vistersilverberg har silvermalm, innehillande Pb o. Zn.
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Den stora utvecklingen vid gruvorna har till stérsta del
berott pi forbittrade bryt- och anrikningsmetoder. Det
forsta framsteget var Polhemstinggdngen. Direfter kom
den elektriska kraftoverforingen, som pd 1900:talet blev
allman.

Vattenuppfordringen férbittrades genom dverging fran
kolvpumpar till centrifugalpumpar.

Borrverktygen utvecklades till hammarborrmaskiner och
nu senast har férsok med diamantborrning utforts.

Betriffande anrikningsmetoderna har Grondahls magne-
tiska separator: och flotationsmetoden varit banbrytande.

Slutligen visades ett antal skioptikonbilder fran de olika
gruvorna. '

Efterat toljde diskussion. Nirvarande ca 80 personer.

Den 31 oktober i klubblokalen, Ludvika. Féredrag av
Ingenjér E. Wennerlund 6ver amnet "Moderna synpunk-
ter pd spanskirande bearbetning”.

Till att borja med anvindes som material for verktyg
till spdnskirande bearbetning vanligt kolstil, som emel=
lertid vid temperatur dver ca 300°C anloptes och direfter
forlorade sin hardhet.

Vid sekelskiftet framkom ett nytt material s. k. snabb:
stal, som innehdll 18 % wolfram, 4 % krom och 03 %
vanadin. Upfinnare voro amerikanarna Taylor och White.
Snabbstilet tal en temperatur av ca 500°C utan nimnvird
anlépning med féljande minskning av hardheten.

Pa 1920:talet astadkoms ytterligare forbittringar genom
att de sintrade s. k, hirdmetallerna framkommo.

Dessa bestd huvudsakligen av 90—95 % karbid, vanli-
gen wolframkarbid, med 5—10 % kobolt som bindemedel.

Hairdmetallen t3l en temperatur av ca 800°C utan att
forlora avsevirt i hardhet.

Saval snabbstidlet som hirdmetallens tillkomst ckade
kravet pid arbetsmaskinernas stabilitet och motoreffekt.
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Svarvning.

Taylor bérjade narmare studera forloppen vid bearbet-
ning med hansyn till utslitningstid hos det skdrande verk-
tyget, skirhastighet och avverkad spinvolym och upp:
stillde en s. k. utslitningsekvation, kallad Taylors ekvation
V . To . K, diar v ar skdrhastigheten i m/min., T skir:
stalets utslitningstid, o och K konstanter. Av denna
ekvation och av praktiska forsék framgar, att vid hog
skarhastighet blir utslitningstiden kort och omvint.

Fragan ar da, efter vilka principer bér bearbetsnings:
data viljas?

Detta ir en ekonomisk friga som sammanhinger med
omslipningskostnad for skirstilet och maskintimmekost-
naden.

Det giller da att f& fram ett minimivarde £6r kostnaden
per bearbetad detalj. Detta kan beriknas ur formeln

_ B OB ML
Bt - gl — 1)

dir A dr maskintimmekostnaden i kr/tim., B kostnaden
for omslipning av verktyget, dven innefattande verktygs-
byte, slipskivor, avskrivning av verktyg etc.

Det har vid undersékningar vid Ludvikasverken visat
sig, att for hidrdmetall, typ S 1, bor ur ekonomisk syn:
punkt utslitningstiden vara ca 15 tim.

For att underlitta faststillandet av lampliga bearbet-
ningsdata har ett nomogram utarbetats vid Ludvika-
verken. Detta har dven omarbetats i form av en rikne:
sticka, vilken litt kan anvindas av verkstadens férmin.

Vid de undersékningar, som utférts vid Ludvika-verken,
har tydligt framkommit vikten av att verktygen slipas pa
tillfredsstillande sitt.

Profildjupet, som ir ett matt pa den slipade ytans jaimn-
het, dr mycket beroende pa slipskivornas kornighet, si att
ju finare denna dr desto jamnare yta erhélles. Bista re:
sultatet erhalles med diamantslipskivor, Utslitningstiden
ir mycket beroende av att stilets yta dr jamn.
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En del undersékningar ha utférts vid Ludvika=verken
med anvindning av s. k. negativ skarvinkel, men med det
material, som bearbetas, ha ndgra forbittringar ej kunnat
pavisas.

Borrning.

Aven betrdffande olika data vid borrning ha undersok-
ningar utforts och kurvor over den ckonomiska utslit:
ningstiden for borrar ha upplagts.

I huvudsak framgar hirav att den ekonomiska utslit-
ningstiden okas med 6kad borrdiameter och att matningen
bor viljas sa stor som mdjligt. Matningen begrinsas emel:
lertid av bl. a. borrens vridhallfasthet.

Brotschning.

Betriffande brotscharnas utformning rader fér nirs
varande delade meningar dels betriffande vinklar och
dels betridffande spiralvinkeln.

Vid Ludvikasverken har en undersdkning utforts med
olika spetsvinklar hos brotscharna och av detta har fram-
gatt, att med dkad spetsvinkel dkas orundheten hos det
brotschade halet nagot, medan diametervariationerna min-
ska avsevirt vid okning av spetsvinkeln fran 5—20° for
att vid ytterligare okning av vinkeln 3ter dka.

Undersékningar ha dven utférts med avseende pd jim:
forelse mellan fast inspinning och pendlande chuck, var:
vid anvindning av pendlande chuck ger de minsta matt:
variationerna.

Aven olika smérjmedel vid brotschning dr av stor be:
tydelse for mattnoggrannheten.

Det sista framsteget inom brotschningens omrade ir
Staples justerbara brotschar med palédda hardmetallskir.
Frisning.

Betrdffade frisning pagir undersskningar f6r att fast-
stidlla limpliga antalet tinder hos friasen. Hittills erhdllna
resultat visar, att en minskning av tandantalet frin t. ex.
16 till 8 medfdr en Skning av utslitningstiden.

Forsok pagar dven med s. k. trappfrisar med pilédda
hardmetallskar.
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Sammanfattning.

De utférda undersékningarna visa, att hirdmetallverk:
tygens goda egenskaper ej f6r nirvarande till fullo utnytt-
jas, dels beroende pa for liten motoreffekt hos bearbet:
ningsmaskinerna och dels pd franvaron av uttdmmande
grundliga undersokningar av de mdojligheter, som finnas.

Efterdt foljde en mycket livlig diskussion. Narvarande
ca 70 personer.

Den 28 november i Fﬁrsamh'ngsh;:mmef, Ludvika. Fore:
dragshdllare var Tekn. dr Uno Lamm, som talade dver
amnet "Om kraftoverforing med hogspand likstrom’.

En jamforelse mellan kraftoverforing med likstrém och
vaxelstrom utfaller till likstrémmens fordel, di det giller
linga Overféringsavstind. Vixelstromsdverforingen be:
héver storre isolation mot overslag vid given spinning
samt medfor svarigheter i stabilitetshinseende.

Vara nuvarande kraftlinjer fran nedre Norrland skulle
kunna belastas fyrfaldigt med en merkostnad av ca 30 %
om en fjirde lina for likstromsoverforing anlades.

Vixelstrdmmen har férdelen att bekvimt kunna trans:
formeras, varfor 'den kommer att bibehillas for lokal
distribution. Det kommer divrfér att vara nédvindigt att
kunna uttaga vixelstrom i bida indarna av en likstroms:
linje.

Méiligheten att overfora likstrom hinger pid omfor:
marna, som adro kostsamma och dinfér orsaka, att lik-
stromsoverforing ej 16nar sig pA kortare distanser.

Omformarna utgoras av jonventiler med sexpuls-tvi-
vigskoppling. Dirvid astadkommes en likstrdm med sex
vagor per period. Dirav namnet sexpuls.

Genom speciell nedstyrning kan man fa strémriktaren
att arbeta som vixelriktare. Nedstyrningen far dock ej
dverdrivas.

Verkningsgraden fér en stromriktare kan uppga till
999 %,
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Stora svarigheter foreligga vid konstruktion av jon:
ventiler med kvicksilver pd grund av uppkomsten av s. k.
baktindningar. Orsaken till dessa ligser framfor allt i
orenheter i de i jonventilen ingdende materialen. Att fa
en likriktare att arbeta helt utan baktindningar torde fa
anses omdjligt. Man maste darfor tillse, att obehagliga
verkningar av baktindningar i mdjligaste man elimineras.

Vid 6verféring med likstrém madste man arbeta med si
hoga spanningar och stora effekter, att flera jonventiler
maste anvindas.

Sparrningsproblemen bliva ocksa stora pa grund av de
hoga spinningarna.

For att minska risken fér baktindningar anvindes spin-
ningsdelning mellan katod och anod i jonventilen.

Andra svarigheter med jonventilerna ir risken for
stoftforflyttningar och svarigheten att istadkomma va-
kuumtita genomféringar.

Vid likstrémsoverféring kan man antingen lita strém:
men eller spanningen vara konstant, Limpligt ir att kora
med konstant spinning och vid uppkommande fel reglera
pd konstant strom.

For att bilda sig en uppfattning om hur apparaturen fér
likstromsoverféring bor konstrueras maste praktiska prov
utfdras,

Ar 1943 byggdes en forsoksanliaggning i Trollhdttan pa
6500 kW. Anliggningen har provkérts Gver ett vatten:
motstind, Ett lyckat forsok gjordes att verfora 2000 kW
mellan Trollhdttan och Mellerud under en tid av ett par
dygn. Till sommaren komma flera prov att utféras for att
om mdbjligt skaffa erfarenhet av iskslag.

Senare komma anlidggningar pd 25000 kW att bliva
noddvandiga.

[ Sverige finnas for nirvarande 4 stora ledningar frin
dvre Norrland pa totalt ca 600 MW och med en lingd av
vardera 500 km. Emellertid utnyttjas fér nirvarande en-
dast %3 av var utbyggbara vattenkraft.
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Vid utbyggnad av vattenfallen i évre Norrland skulle
p4 det storre avstindet, 1000 km., behdvas 30 linjer for
vixelstrom for att overfora kraften till sodra delen av
landet. P4 dylika avstand medfér likstromséverforingen
stora vinster.

Stora prov med likstrém genom jord ha utforts. Detta
ir dock ej nodvandigt for likstromsoverforing, men over-
féringen genom jord kan vara lamplig som reserv.

Observationer gjordes med avseende pi jorddverfd-
ringens inverkan pi jirnvigssignaler och telefonkablar
och i en del fall kunde inverkan konstateras. Samtidigt
konstaterades att jordmotstindet var minimalt.

Overféring genom vatten utfordes mellan Haparanda
och Ornskasldsvik och resultatet blev gynnsamt. Det stor-
sta Overforingsprovet genom jord utférdes mellan en
malmider i Koskullskulle och Alsbicken i Bohuslan.
Detta forsok gav mindre stdrningar dn vintat och hela
jordmotstindet var ca ¥ ohm.

Nairvarande ca 180 personer.

Den 12 december i Férsamlingshemmet, Ludvika. Over=
ingenjor Sven Dalhammar holl féredrag om "Ndgra in-
tryck fran gruvbrytningens omrdde i USA just nu”.

Studieresan, som foretagits, omfattade en stor del av de
viktigare amerikanska gruvfilten. Det generella intrycket
var, att var gruvstandard fér narvarande ir lika hég som
den amerikanska.

Den kanadensiska gruvindustrien lir dock ha kommit
annu ett stycke pd vagen.

En del olika brytningsmetoder studerades, nimligen
skivbrytning, blockrasbrytning, ldnghalsborrning och
squarsetting.

Vid brytning i 6ppna rum i blyzinkgruvorna i Joplin-
distriktet kvarlimnas pelare. Borrvagnarna iro utrustade
med larvfotter samt 3 borrmaskiner. Ca 3 m. djupa hal
kunna borras, Avverkningen ir c:a 40 hal pid 2 timmar.
Efter springningen ventileras i ca 20 min., varefter skrap-
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spel anvindes for lastning av malmen i transportvagnar,
Brytningskostnaden uppgir till ca 1.08—1.20 dollar per
ton, och brytningskapaciteten ir 15—20 ton per man och
skift.

I Climaxdistriktet tillimpas s. k. blockrasbrytning, da
malmen dr' ganska 18s, varfor denna brytningskostnad
uppgar totalt till endast 42 cent per ton. Avverkningen
ir ca 35 ton per man och skift.

Vid brytning enligt squarsettingsmetoden uppbyggas
kvadratiska sektioner av tri. Brytningskostnaden blir
emellertid hég, 7—9 dollar per ton, varfér denna typ av
_ brytning endast lonar sig d& malmen ir mycket hogvardig.

Sirskilt intressant dr metoden med langhélsborrning,
som lénar sig pd alla stillen dir magasinsbrytning kan
torekomma eller pd svaritkomliga stillen. For borrningen
anvindas sma snabbgiende borrmaskiner, forsedda med
diamantborr med ett varvtal pad 3000 varv per minut och
med en hédldiameter pd 36 mm. Laddningen kan utféras
men en effekt av 200—400 m. per 2 man och skift, En stor
fordel med ldnghalsborrningen ir, att man erndr storre
sakerhet pad grund av att magasinstaken bli jimnare. Av:
verkningen dr ca 18—20 ton per man och skift.

Pa vissa stillen, dir sid ar mojligt, tillimpas dven s. k.
lakning, varvid fall forekommer, di ca 15 ton metallisk
koppar genom denna metod kan erhillas under loppet
av 1 manad.

I allmanhet har man sd gott som uteslutande i Amerika
overgdtt till 16sa borrkronor, trots att kostnaderna for
dessa dro nigot hégre in fér hela borrar. Fordelen ir
emellertid att de 16sa borrkronorna aro betydligt littare
att handskas med. Hardmetallskir tycks diremot vara
helt och hillet okint, men da saken kom p4 tal, visade sig
intresset vara stort for dessa. For ortdrivning i allminhet
anvinder man sig av borrmaskiner pa vagnar, vilka méj-
liggéra en snabb forflyttning av borrarna.

Vid skjutning av linga borrhil anvinder man sig av
detonerande stubin, sa att skottet gir i ett tempo.
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Lastningsproblemen lostes i allminhet med skrapspel
och lastvagnar. Eldrivna lok med trolley eller ackumula-
torer ha ofta ej storre lastkapacitet dn 4 ton. I Minnesota
anvindes lastbilar med slipvagnar pd dnda upp till 40 ton.
Samtliga spel, som anvindes, voro av trumtyp och signal-
anordningar mellan spelforare och hisskarl anordnades
ofta med hogtalare. Belysningen inne i gruvorna var i all-
minhet mycket god. Sjilva arbetsforhillandena voro myec:
ket oroliga och ett flertal strejker forekommo, sirskilt pa
grund av de losa organisationsférhillandena pd arbets:
givarehall. Avtalen uppgjordes oftast for en gruva i taget
och avsdg endast en forbindelse frin arbetsgivaresidan
att betala en viss 16n, medan diremot ndgra forbindelser
fran arbetarehall ej avgavos. Vid strejker, som intriffade,
forekommo ofta oroligheter. Lonen for ett och samma
arbete varierade avsevirt, frin 1—2 dollar i timmen, bero-
ende pa distriktet. Ackord forekom ej pd nigra slags
hjilparbeten.,

Levnadsstandarden bland gruvfolket var ej hogre dn i
Sverige.

Ordféranden dverlimnade direfter ordet till dr Mogen=
sen, som talade &ver dmnet "Ndgra intryck frin anrik-
ningens omrade i USA".

Grovkrossningen i USA utféres i allminhet med spin-
delkrossar, medan vi hir i Sverige mest anvinda tuggare.
Spindelkrossarna ha hogre kapacitet. En 54” spindelkross
avverkar ca 1000 ton i timmen. Symonkrossar anvindas
f6r mellankrossning och dven dessa kunna ha en kapacitet
pa over 1000 ton i timmen. Valskrossningen anvindes
nistan endast i dldre anliggningar. For att skydda kros-
sarna ga transportbanden med malmen genom magnetiska
trummor, si att storre jirnforemdl och dylikt som kunna
skada krossarna, avskiljas. Ofta ir anordningen siadan,
att da ett stérre jirnstycke forekommer, stoppar bandet
automatiskt, si att jarnstycket kan avligsnas.
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Malningen sker med stingkranar och s. k. classifiers.
Forsok har gjorts att ersitta dessa senare med sikter, men
detta har endast lyckats pd en del hall.

Pa vatmekaniska anrikningsomridet har en ny intres-
sant metod, s. k. sjunk: och flytprocessen framkommit.
Man anvinder sig dirvid av ett uppslammat tungt mate-
rial, t. ex. ferrosilicum eller blyglans. En grot, bestidende
av detta material i vatten, forefinnes i en kon och di det
material, som skall skiljas, rinner ner dver denna massa,
sjunker de tyngre partiklarna genom massan, medan de
littare flyta ovanpa densamma, En skillnad i spec. vikten
pa 04 enhet ir tillrickligt £6r att separation skall astad-
kommas. En annan metod ir Handfries metod med spiral-
ror, i vilket rotation dstadkommes, varvid de tyngre par-
tiklarna ga lingst utmed rérets viggar och kunna skiljas
frin de littare, som halla sig kvar i mitten pd roret.

I allminhet ha amerikanarna noggrannare och bittre
sorteringsapparater dn vi och mycket skulle vinnas, om
dessa kunde foérbittras i Sverige.

Vid magnetisk anrikning anvinder man sig av band-
separatorer, som arbeta under vatten. Kapaciteten for
dylika, med en bandbredd av ca 1,4 m, ir 80 ton per
timma.

Flotationsanrikning dominerar i hog grad och avfallet
frin denna uppsamlas i stora dammar. I Colorado finnes
dessutom ett underjordiskt flotationsanrikningsverk med
en kapacitet pd 600 ton per dag.

Amerikanarna ha utvecklat forskningen pi gruvindu-
striens omrdde och ha minga laboratorier i arbete och
goda resultat ha redan uppnatts. Betriffande Amerikas
jarnmalmsforsorjning bérjar denna bli ett problem, och
den hégvirdiga malm, som finnes i Mesabi, som ir den
storsta gruvan, beriknas ricka ca 10—20 ar. Man borjar
dirfor skaffa sig jarnmalmsbaser i utlandet, bl. a. i Brasi-
lien, men dven undersékningar att utnyttja den 30 %:-iga
malmen, som finnes i nirheten av Mesabi, ha utfsrts.
Prov i laboratorieskala har givit goda resultat.

i

Den 535 %-iga malmen fran Mesabi kostar ca 5,5 dollar.
Den sinter, som utvunnits frin den fattiga malmen och
som ir 62 %-ig, kostar 6,2 dollar, varfor man anser det
kan bli l6nande att bryta den ligvdrdiga malmen.

Ordféranden tackade dr Mogensen fér det upplysande
foredraget och overlaimnade ordet till Ingenjor Lars Berg-
lund, som talade Sver dmnet "Utbildningsfragor inom den
amerikanska gruvindustrien”.

Under kriget uppstodo stora svdrigheter f6r de ameri-
kanska gruvorna att erhalla utbildad personal, varfér man
grep sig an detta problem med stérsta energi. De kurser,
som upplades, kallades triningskurser och teoretiska kur-
ser forekommo endast for forminnen. Traningskurserna
tillgingo sa, att arbetarna for full lon fingo ga i trinings-
kurser ca 3—4 manader. Kurserna leddes av skickliga
utbildade trinare och tillgingo sd, att arbetet i gruvan
genomgicks bit for bit under instruktion av tridnare tills
dess eleverna ansdgos fullirda, varefter de overfordes till
produktionen. Emellertid slipptes icke dvervakningen och
instruktionen sedan utbildningskursen avslutats, utan de
utbildade arbetarna foljdes flera ar efter densamma. For
att fa traningskursen si koncentrerad som méijligt och att
i densamma fa fram de bista tinkbara arbetsmetoderna,
tillsattes en sirskild kommitté och denna arbetade efter
principen att arbetsmetoden skulle ta storsta hansyn till
sakerheten. P4 detta sitt erhélls enhetligare metoder och
utbildningen gick tillfredsstillande. Efter avslutning av
triningskursen holls examen med eleverna och betyg ut-
delades. Redan vid anstillning av eleverna demonstrera-
des hur arbetet tillgir i en gruva och vilka arbetsmaskiner,
som anvindas, sd att man redan fran bérjan kunde ut:
sortera personer, som ej trodde sig komma att trivas med
ett dylikt arbete. Pa detta sitt undvek man i mojligaste
man att elever slutade innan kursen var firdig.

Narvarande voro ca 100 personer.

s
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4. Stadgeenliga val under aret.

Som valnimnd har fungerat:
Civilingenjor I. Lindstrém, Ludvika.
Bergsingenjor B. Wickbom, Héiksberg.

(Valda av styrelsen.)
Civilingenjor Douglas van Reis, Ludvika.
Disponent R. Wijkander, Smedjebacken.
Ingenjor T. Hallonborg, Ludvika.

(Valda av klubben.)

Vid valen i november utsigos féljande styrelse och
funktionirer for ar 1947:

Styrelse:
ordférande

l:e v. ordf.
2:e v. ordf.

sekreterare
skattmist.

Overing.
Tekn. dr
Civiling.
Ingenjor
Civiling.

Ovriga ledamoter:

Bergsing.
Bergsing.

Ingenjor

Klubbmdistare:

Civiling.

V. klubbmastare:

Ingenjor
Ingenjor

Revisorer: Civiling.

Revisorssuppleanter:

*) Artalet anger det ir vederborande blev styrelsemedlem.

Civiling,.

Overing.
Civiling,

Sven Dalhammar
Uno Lamm

Ivar Lindstrom
Curt Olsén
QOlle Falknas

Ragnar Ahlin
B. Wickbom

E. Leijonhufvud

Gustaf Breitholz
B. Falknis

Bengt Olsson
Dick Berggvist

Gaosta Wallerius
Gunnar Ohman

(1942)%
(1944)
(1947)
(1946)
(1944)

(1945)
(1946)
(1946)

(1946)

Vid samma tillfille bestimdes dven avgiften for ar 1947
till kronor 5:—.

Betraffande klubbens ekonomiska stillning hanvisas
till sarskild rapport frin skattmistaren samt till revisions:
berittelsen.

Ludvika den 31 december 1946.

E. Stenkvist. S. Dalhammar.
O. Falknas.

B. Wickbom.
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Ekonomisk rapport fér verksamhetsaret 1946

Vinst= och férlustrikning Debet Kredit
Medlemsavgifter, 320 st. a kr 5.—  1,600.—
Rinteinkomster ... ........... 334.28
Lokalbigra . oonivisvinpesscins 490.—
Utgifter f6r sammantriaden .. .. 72.80
Utgifter for trycksaker . ... .... 672.64
Ovriga utgifter .............. 410.48
Aot Bwerslott ..o conu s i 288.36

Kronor 1,934.28 1,934.28

Balansrikning per 31/12 1946:

Ingiende behdllning frin ar 1945 ... .. ... 10,100.90
Arets Bverskott ...iiiioiit e inn s 288.36

Utgdende behallning till 4r 1947 .. Kronor 10,389.26

Disposition av klubbens tillgingar per 31/12 1946:
6 st. Svenska Statens 1944 ars, 3% % obliga-
Homer 3 Re LB | onnsi souns s i s 6,000.—
4 st. Svenska Statens 1945 ars, 3 % obliga-

tioner a kr 1,000— . ... .. ... ......... 4,000,—
Kontant kassa ........................ 113.03
L —————— 89.41
Postgirodeposition . ... ................ 5.—
Sparkasserikning i Svenska Handelsbanken 95.82
Klubbmistarens rorelsemedel ... ... ..., 50.—
Utestdende fordran .. .................. 45—
BRI e s o 0 s 0.—

Kronor 10,389.26

Ludvika den 31 december 1946,
‘O, Falknis.

Skattmistare.
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Revisionsberattelse

Undertecknade, som utsetts att granska Viasterbergs:
lagens Ingenidrsklubbs rikenskaper och styrelsens forvalt-
ning avseende ar 1946, fi efter fullgjort uppdrag avgiva
fojande berattelse.

De i styrelsens redogorelse for den ekonomiska forvalt-
ningen under rikenskapsiret anférda uppgifterna om
klubbens inkomster och utgifter samt ekonomiska still-
ning dverensstimma med rikenskapshandingarna.

Klubbens rikenskaper ha befunnits vara i god ordning
och vederbérligen verifierade.

Vi ha tagit del av styrelsens protokoll, vilka icke givit
anledning till ndgon erinran frin var sida.

Kubbens virdehandlingar ha av oss inventerats och
granskats,

Vi tillstyrka faststillandet av den i styrelsens berittelse
intagna utgdende balansrikningen.

Dia var granskning givit vid handen, att styrelsen med
nit och omtanke handhaft klubbens angeligenheter, 3 vi
tillstyrka, att full ansvarsfrihet tacksamt beviljas styrelsen
for 1946 ars forvaltning.

Ludvika i februari 1947.

Bengt Olsson. Gunnar Ohman.




