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Varfor karnkraft?

Atomer & ) E U | Kraftslag
molekyler Fission

(Fusion)




"Karnkraft”

Per reaktion utvecklar den starka vaxelverkan
ungefar 50 miljoner ganger mer energi an
motsvarande kemiska reaktion

Energin i en branslekuts
motsvarar 800 liter

Méngden kérnavfall som [t
motsvarar en :

svensks
livstidskonsumtion av




Livscykelperspektivet

Livscykelanalys Vattenfalls elproduktion i Norden




Varfor karnkraft?

Planerbarhet

Kapacitet

Ytterligt sma miljo- och klimatavtryck
Sma materialfléden

Karnkraften representerar det saval i princip som praktik
det snabbaste sattet att astadkomma en barkraftig
omstallning av samhallet
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Vad ar en SMR?

mall - fysiska fotavtrycket litet relativt dagens reaktorer med en
uteffekt ungefar 300 MW eller mindre. Definitionen ar dock inte strikt.

oduldr - utformad pa ett satt som mojliggor fabriksmontering och
Mtransport som en enhet till forlaggningsplatsen for installation.

R eaktor - utnyttjar karnklyvning for att generera varme som i sin tur

anvands for att producera elenergi eller varmeenergi till forbrukare.

Samlingsnamn for reaktorer av lattvatten- och Generation IV-typ
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Runt sjuttio koncept i olika stadier av utveckling

Advances in Small Modular Reactor
Technology Developments

A Supplement to:
IAEA Advanced Reactors Information System (ARIS)
2020 Edition




Varfor lattvatten SMR?

. Pa troskeln till kommersiell tillganglighet

. Beprovad teknik

. Fungerar i befintlig logistik

. Hogt driven standardisering => Typgodkannande

. Fabrikstillverkning => Stora serier

. Sma fotavtryck => Kan placeras dar behoven finns

. Hog skalbarhet

. Utdkad anvandning => Processanga, fjarrvarme,
avsaltning...
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Drastisk kostnadsreduktion samt hogre flexibilitet i energisystemet.
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- 300 MW ) _ _
n provad, leverantorskedjor utredda och delvis




Nagra aktuella koncept

le NuScale Power
effekt: 77 MW
censierad, leverantdorskedjor faststallda




SMR

kt: 470 MW
|er|ng pabodérjad 1 april 2022




Nagra aktuella koncept

EDF, CEA, NAVAL Group och TechnicAtome
ekt: 2 x170 MW
kning ej pabdrjad




Hinder for ny karnkraft i Sverige

Typ av hinder:

Reaktor- Storskalig | | SMR Oméijlig-
typ gorande

. .

Myndighetsstyrning

balken

Avgiftsforordningen

Aktor Befintlig Ny

Démpande

Otraditionella sajter - ny
ftomansvars: karnamneskontroll etc

férordningen

Avsaknad av anpassad
licensieringsprocess

Ej anpassade sakerhetsforeskrifter
(under utredning)
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Industri ¥ Akademi ¥
Statsmakt

Som nationellt kompetenscentrum for
karnkraft har ANitA som mal att
sammanfdora inte bara ett

utan ocksa att utgora en lank till
intressenterna inom politiken, samhallslivet
och beslutsfattare fran alla sektorer.

Darigenom kan vi sakerstalla
inom ramen for alla
nddvandiga begransningar.
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Initial forskningsportfol]

Det svenska sammanhanget
Bransle och hard

Lagstiftning och regelverk
Industriella processer, projekt- och
finansieringsmodeller
Internationell karnamneskontroll
Vattenkemi
Reaktorovervakningssystem
Sakerhetsanalyser

Strukturella material

Atervinning av anvant kdrnbréansle




Tillbaka till framtiden

« Som en gang i det svenska
karnkraftsprogrammet: projekten
genomfors i samarbete mellan akademi
och industri
Projekten bemannas av doktorander
och postdocs samt specialister fran
saval akademi som industri




ANItAs overgripande mal

Ta fram relevant beslutsunderlag sa att den
forsta svenska SMR:en kan vara i provdrift
iInnan decenniets slut

Skapa kapacitet for att starka karnteknisk
kompetensforsorjning
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FOr mer information

https://www3.uu.se/forskning/anita




Utvecklingen av lattvattenreaktorer |
Sverige

Fran mitten av sextiotalet insags att framtiden for karnkraften
lag i lattvattenreaktorer.,

Asea:s Atomkraftavdelning borjade 1962 att utveckla en
svensk lattvattenreaktor. Arbetet ledde till en bestalining
1965 pa en reaktor till Oskarshamn med byggstart 1966.
Sveriges riksdag och regering avskrev 1968 alla planer pa att
framstalla karnvapen och Sverige ratificerade "Icke-
spridningsavtalet”. Darmed lades den svenska linjen till
handlingarna.

1969 bildades bolaget Asea-Atom genom en
sammanslagning av Asea:s Atomkraftavdelning och AB
Atomenerqi.



Utvecklingen av lattvattenreaktorer |
Sverige

Reaktortankarna till Agesta och Marviken tillverkades inom
landet av Degerfors Jarnverk, agt av Uddeholm.

For det storskaliga reaktorprogrammet skapades 1969 bolaget
Uddcomb for att tillverka de stora och tillverkningsmassigt
mycket komplicerade reaktortankarna. Bolaget var ett samarbete
mellan svenska staten, Uddeholm AB och Combustion
Engineering. Uddcomb levererade sammanlagt 15 reaktortankar.

Uddcombs anlaggning i Karlskrona
(Copyright: Degerfors Hembygdsférening)



Utvecklingen av lattvattenreaktorer |
Sverige

Pa Finnslatten i Vasteras uppforde ASEA-Atom en branslefabrik i
samband med att man fick bestallningen av Oskarshamn 1.

Aven Sandvik startade karnkraftsrelaterad produktion genom
tillverkningen av branslets kapslingsror.



Utvecklingen av lattvattenreaktorer |
Sverige

Ringhals 1, 2, 3, 4 (1975-)
Oskarshamn 1, 2, 3 (1971-)eokcas  ©svr

Barsebéck 1, 2 (1975-1999,
2005)

© Energiforsk

Forsmark 1, 2, 3 (1980-)

© Vattenfall AB



Utvecklingen av lattvattenreaktorer |
Sverige

rtyp Id
Oskarshamn 1 BWR 1972 495 MWe Ja

Oskarshamn 2 BWR 1975 630 MWe Ja
Oskarshamn 3 BWR 1985 1450 MWe Nej
Barsebéack 1 BWR 1975 600 MWe Ja
Barsebéack 2 BWR 1977 600 MWe Ja
Ringhals 1 BWR 1976 857 MWe Ja
Ringhals 2 PWR 1975 866 MWe Ja
Ringhals 3 PWR 1981 1045 MWe Nej
Ringhals 4 PWR 1983 1094 MWe Nej
Forsmark 1 BWR 1980 984 MWe Nej
Forsmark 2 BWR 1981 1120 MWe Nej
Forsmark 3 BWR 1985 1167 MWe Nej

Agesta HWPR 1964 80 MWt+e Ja, avstélld 1974

Sammanstallning dver Sveriges samtliga kommersiella karnkraftverk



